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Ce que je sais déjà ?

 (
Décrire l’image.
)
 (
Image avec
 une personne qui crie 
et 
des traits autour représentant les vibrations de l’air
)
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Activité n°1 A la découverte du son.
Quelques expériences pour comprendre
Nous entendons en permanence des sons qui stimulent notre oreille. Dans la nature, de nombreuses choses produisent un son : les feuilles agitées par le vent, l'eau qui coule, les cordes d'un violon ou d'une guitare, les cordes vocales ...Mais qu’est ce que c’est au juste le son ? 
· Observe l’expérience réalisée par le professeur et fais un schéma, note tes observations et ton interprétation.
Expérience La danse de la bougie.
Une bougie est placée devant un haut parleur émettant un son grave.
 (
Schéma :                                                                 Observation :
                                                                              Interprétation :
)













· Réaliser les expériences suivantes, faire un schéma, noter les observations et proposer en une interprétation.

· Expérience n°1 : La vibration.
Placer un film bien tendu sur l’ouverture d’un verre. Saupoudrer le film de grain de sucre. Emettre un son de faible intensité à côté des grains de sucre.

 (
Schéma :                                                                 Observation :
                                                                              Interprétation :
)











· Expérience n°2 : Le voyage du son dans l’eau
Un ballon de baudruche est rempli d’eau. Un élève émet un son proche de la surface du ballon. Un autre place son oreille de l’autre côté.
 (
Schéma :                                                                 Observation :
                                                                              Interprétation :
)
un autrer




· Expérience n°3 : Le téléphone pot de yaourt.
Deux pots de yaourt sont reliés par une ficelle longue et bien tendue. Une personne parle dans le premier pot et une autre personne place son oreille dans le second.
 (
Schéma :                                                                 Observation :
                                                                              Interprétation :
)


       
       
Je réinvestis….La cloche à cintre de Zébulon.
· Conclure : Qu’est ce qu’un son ? Dans quel milieu se propage t-il ?

Rédiger une conclusion répondant à ces deux questions.

 (
Activité n°2 : Le son se propage-t-il dans tous les milieux ?
)
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Serenity, film de science-fiction produit en 2005, est l'une des rares œuvres cinématographiques dans laquelle on n'entend aucun son lorsqu’une explosion se déroule dans l'espace. 

Est-ce bien réaliste ? Qu’en pensez- vous ?


· Reformuler le problème.

· Proposer une hypothèse répondant à la problématique.

· Investigation :

On dispose au laboratoire d’une cloche à vide : c’est un récipient dans lequel nous pouvons diminuer la pression de l’air pour la rendre très faible.

En vous aidant des documents 1 et 2, et du matériel dont vous auriez besoin,  proposer une expérience permettant de vérifier votre hypothèse. Argumentez votre proposition.

Appeler le professeur.

Réaliser l’expérience et interpréter les résultats.

· Conclure en validant ou non l’hypothèse de départ. Une conclusion argumentée est attendue.






	

	

	
[image: Afficher l'image d'origine]Pour aller plus loin … L’oreille et son fonctionnement.

 (
L’oreille est composée de trois parties  qui forment un organe complexe, sensible et très fragile. Tout d’abord, une partie visible, 
l’oreille externe
 composée du pavillon et du conduit auditif externe fermé par le tympan.
Ensuite se trouve 
l’oreille moyenne
. C’est une cavité contenant de l’air dans laquelle se trouvent trois osselets : le marteau, l’enclume et l’étrier. 
Derrière se trouve 
l’oreille interne 
dans laquelle se trouve la cochlée .C’est une cavité  remplie d’un liquide. Et sur laquelle se trouve disposés des cellules en forme de cil. Selon leur place dans la spirale, ces cellules sont sensibles à certaines fréquences spécifiques. Ainsi s’explique la sensibilité aux différents sons  de l’oreille .Ces cellules ciliées sont connectées à des nerfs 
eux mêmes
 raccordés au cerveau par le nerf auditif. 
Le son  est capté  par le pavillon qui agit comme une antenne qui le concentre et l’amortit. Lors d’une conversation, la pression acoustique subie par le tympan correspond au millionième de la pression atmosphérique. Le son  pénètre ensuite dans le conduit auditif  et fait vibrer le tympan. Celui-ci transmet ses vibrations aux osselets  puis  au liquide se trouvant à l’intérieur de la 
cochlée .
 Les cellules en forme de cil captent les mouvements et transmettent un signal vers le cerveau.
                                                                                            D’après le site « medisite.fr"
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Questions :
1) Quelles sont les trois grandes parties de l’oreille ?
2) Comment entend on nous un son ? Décrire le trajet du son jusqu’au cerveau.
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Activité n°3 : La chaine de propagation du son.
Document 1 : Regarder animation vidéo projetée.

Document 2 :
Un son est un phénomène physique lié à la propagation d’une vibration. Pour entendre un son, il faut que les vibrations crées par une source sonore soient transportées jusqu'au récepteur sonore par un milieu appelé milieu de propagation,  par exemple l'air mais aussi les liquides et les solides.. 

La chaine de propagation du son est constituée de trois éléments essentiels :

 (
Milieu de propagation
)

 (
Récepteur sonore
) (
Source sonore
)




Exemple : 
 (
Source sonore
 : Diapason
Milieu de propagation
 : air
Récepteur sonore
 : tympan
)[image: Afficher l'image d'origine]

1) Donner les conditions pour entendre un son.
2) Complète le tableau suivant :

	
	Source sonore
	Milieu de propagation
	récepteur

	Paul écoute une chanson au concert de son idole
	
	
	

	Lucas crie sous l’eau à côté d’un poisson.
	
	
	

	Un bébé pleure. Sa maman l’entend.
	
	
	

	Deux enfants réalisent l’expérience du yaourtophone.
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    Activité n°4- A quelle vitesse se propage le son ?
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· La vitesse du son dans l’air.

Attention à l’orage. 


Le phénomène atmosphérique résultant d’un orage
 consiste en une immense décharge électrique qui
 produit au même endroit et en même temps une immense
 lumière (l’éclair) et un bruit puissant ( le tonnerre).

 (
Eline et Théo font une randonnée dans la montagne. Eline voit un éclair et compte 
9 
s avant d’entendre le tonnerre. Elle est terrifiée !
Théo la rassure : «  Mon grand-père m’a dit qu’il suffit de multiplier le nombre de seconde
s
 qui séparent l’éclair du tonnerre par 300 pour savoir approximativement la distance 
qui nous sépare de l’orage
. Donc
,
 ne sois pas inquiète, il se trouve à plus de 
27
00 m d’ici ! »
En réalité, l’orage se trouve à 3
0
00 m des deux enfants.
)













 (
Observateur
) (
Foudre
)

 (
3 Km
)




Eline voit l’éclair 10-5 s (soit quasiment instantanément) après l’émission et entend le tonnerre 9s plus tard.


1) Pourquoi l’éclair et le tonnerre ne sont ils pas perçus en même temps ?
2) Réaliser pour le tonnerre la chaine de propagation de ce son.
3) A quelle vitesse se déplace précisément le son dans l’air ?
4) Pourquoi Théo multiplie t-il par « 300 »   ?

· Je réinvestis…

5) Léonie perçoit le son 5 s après la lumière. A quelle distance précisément se trouve t- elle du phénomène atmosphérique ?







· Le son se propage t-il à la même vitesse dans tous les milieux ?

· En parlant des indiens !!!
[image: Afficher l'image d'origine]                              Pourquoi les indiens d’Amérique mettaient-ils 
                             leur oreille contre les rails de chemin de fer 
                              pour savoir si un train arrivait ?

             




               
1) Proposer une hypothèse pour répondre à la question.

2) On se propose de déterminer la vitesse de propagation du son dans une barre d’acier.
Le passage d’un train situé à 10km de l’indien émettait un son qui parvenait à ses oreilles en 1.75 s. Quelle est la vitesse du son dans l’acier ? La comparer à la vitesse du son dans l’air.

3) Conclure en répondant à la question posée.


	Milieux
	Vitesse du son en m.s-1

	Air
	340

	Glace
	3200

	Eau douce
	1460

	Béton
	3100

	Verre
	5500

	Dioxygène
	320


4) Analyser le document ci-contre et expliquer dans quels milieux (solide, liquide ou gaz) le son se propage plus vite. 


















 Question flash



1) Combien de temps faudrait- il à un son pour parcourir 1250 m dans la glace ?
· 4,5 s     
· 0,39 s
· 3,9 s
· 450 s
2) Un son est émis à une des extrémités d’un morceau de hêtre (bois). Il parcourt 12 m en 0,0036 s.
A quelle vitesse se propage t-il dans le bois ?
· 333 m.s–1
· 3,3  m.s–1
· 3333  m.s–1
· 0,36  m.s–1



























Sujet n°1
Résoudre un problème autour du son

 (
La méthode
Les grandeurs physiques dont je dispose
 :
La formule contient trois grandeurs : vitesse, distance et temps.
L’énoncé en propose deux, on cherche la troisième.
Méthode : m
ettre du surligneur sur les données disponibles dans l’énoncé pour les repérer facilement.
De quelle formule ai-je besoin ?
Si je cherche une vitesse :
 v = d 
/
 
t
Si je cherche un temps :
 t =  d 
/
 v
Si je cherche une distance :
 d = v
 x t
La rédaction
 :
Je note la formule littérale, puis je remplace avec les valeurs numériques.
Je prends soin de vérifier que chaque grandeur soit exprimée dans les bonnes unités.
Je calcule et note le résultat sans oublier l’unité.
Je rédige une phrase de conclusion.
)















Problème n°1 :

D’après la tradition suivie par le récit d’Homère sur l’Odyssée, les sirènes
étaient des divinités de la mer mi femme mi poisson, postées à l'entrée du détroit de 
Sicile.

Une sirène chante sur un rocher à 2500 m d’un marin sur son navire qui entend ce chant 7,3 s après qu’elle ait commencé. A quelle vitesse se propage ce son dans l’air ?


Problème n°2 : 
Arielle, la petite sirène  chante pour faire venir  son ami le poisson clown qui se trouve à 3,5 km d’elle. Il entend son appel au bout de 2,3 s. A quelle vitesse se propage le son dans l’eau ?


Problème n°3 : 
Une chauve souris entend sa congénère 3 s après qu’elle ait émis un son.
A quelle distance se trouvent-elles l’une de l’autre ?





Problème n°4 : 
Lors d’un concert dans un grand stade, Méline est placée à 128 m de la scène. Elle regarde l’écran géant et voit le batteur frapper la cymbale. Au bout de combien de temps perçoit elle le son ?



Problème n°5 :
Un sonar est un dispositif qui permet de détecter et déterminer la distance des objets sous l’eau. Pour cela, on envoie des sons (dit ultrasons) qui se réfléchissent sur l’obstacle et reviennent vers l’appareil (principe de l’écho).
Un sonar  sur un bateau envoie un signal sonore et le reçoit 0,53 s après l’émission.
A quelle distance se trouve l’obstacle ?
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Sujet n°2
Résoudre un problème autour  du son

 (
La méthode
Les grandeurs physiques dont je dispose
 :
La formule contient trois grandeurs : vitesse, distance et temps.
L’énoncé en propose deux, on cherche la troisième.
Méthode : Mettre du surligneur sur les données disponibles dans l’énoncé pour les repérer facilement.
De quelle formule ai-je besoin ?
Si je cherche une vitesse :
 v =  d 
/
 
t
Si je cherche un temps :
 t = d 
/
 v
Si je cherche une distance :
 d = v
 x t
La rédaction
 :
Je note la formule littérale, puis je remplace avec les valeurs numériques.
Je prends soin de vérifier que chaque grandeur soit exprimée dans les bonnes unités.
Je calcule et note le résultat sans oublier l’unité.
Je rédige une phrase de conclusion.
Attention 
:
Parfois si le problème est plus complexe, on peut avoir besoin de deux formules pour trouver la réponse !!!!
)



















Problème n°1 : Le chant des sirènes.

D’après la tradition suivie par le récit d’Homère sur l’Odyssée, les sirènes
étaient des divinités de la mer mi femme mi poisson, postées à l'entrée du détroit de 
Sicile.

Par leurs chants au charme irrésistible, elles attiraient les marins et les entraînaient à la mort. 

Deux marins sont en mer pour pêcher. Martin tient le filet sur le bateau et Matéo le tient sous l’eau.
Deux  sirènes, l’une sur une île, l’autre sous l’eau au même endroit, chantent pour faire venir les marins.

1) Expliquer pourquoi Matéo entend le chant des sirènes en premier.
2) Martin entend le son au bout de 10 s. Matéo au bout de 2,4 s. A quelle vitesse se propage le son (chant) dans l’eau de mer ?




Problème n°2 : L’écho

L’écho en montagne est dû à la réflexion du son sur les parois des falaises.
Paul dit : « hé ho ». Le son se  réfléchit sur la falaise et revient vers lui. Il entend alors de nouveau  le « ho… »
Pour pouvoir l’entendre distinctement, il faut que l’écho soit reçu au moins 0,1 s après l’émission du son.
A quelle distance minimale doit donc se trouver la falaise ?


Problème n°3 : Le sonar.
Un sonar est un dispositif qui permet de détecter et déterminer la distance des objets sous l’eau. Pour cela, on envoie des sons (dit ultrasons) qui se réfléchissent sur l’obstacle et reviennent vers l’appareil (principe de l’écho).
Un sonar  sur un bateau envoie un signal sonore et le reçoit 0,53 s après l’émission.
A quelle distance se trouve l’obstacle ?
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Partie 1 : Le monde qui nous entoure
Ch 1  Comment le son se propage t-il ?


	


I- Qu’est ce qu’un son ?

Le son est une vibration d’un milieu matériel qui se déplace. Le milieu matériel peut être l’air mais aussi des liquides ou des solides. 
Dans l’air c’est donc une succession de compressions et dilatations des molécules d’air. (montrer l’animation sur ostralo.net)

II- Pourquoi entend-on nous un son ?

C’est la vibration de l’air qui se propage et fait vibrer le tympan de l’oreille,  que le cerveau interprète comme un son.
[image: Afficher l'image d'origine]








III- Comment se propage un son ?

· La chaine de propagation du son :

Le son se propage d’une source sonore à un récepteur sonore dans un milieu de propagation. C’est la chaine de propagation du son.

Le son ne peut pas se propager dans le vide, contrairement à la lumière qui n’a pas besoin forcément de milieu pour se propager.


· La vitesse de propagation du son.

Dans l’air, à température ambiante, le son se propage à une  vitesse de 340m.s-1
Plus le milieu est dense (solide>liquide>gaz), plus la  vitesse de propagation du son est importante.
Exemple : Dans l’eau, la vitesse de propagation du son est de 1480m.s-1.
                Dans l’or, la vitesse de propagation du son est de 3240m.s-1





·  (
Avec V vitesse en m.s
-1
d
 distance parcourue en m
t
  durée pour parcourir la distance en s
)Pour déterminer la vitesse de propagation du son v, on utilise la relation :

V = 


Ce qu’il faut retenir du chapitre  1 - A propos du son



	Connaissances : je sais…
	Où dans le chapitre ?
	Autoévaluation

	
	
	
	
	

	Le son est une vibration d’un milieu matériel qui se déplace.
	Act 1
	
	
	

	Le son a besoin d’un milieu matériel pour se propager.
	Act 2
	
	
	

	La vitesse de propagation du son dans l’air, à température ambiante est de 340 m.s-1
	Act 4
	
	
	

	Formule de la vitesse :  V =
	Act 4
	
	
	

	Capacités : je suis capable de….

	
	
	
	

	Décrire les conditions de propagation du son
	Act1-2-3
	
	
	

	Réaliser la chaine de propagation d’un son.
	Act 3
	
	
	

	Calculer la vitesse de propagation dans un milieu
	Act 4
	
	
	

	Calculer la distance parcourue par un son en connaissant le temps mis  et la vitesse de propagation
	Act 4
	
	
	

	Calculer le temps mis par un son pour parcourir une distance connaissant cette distance et la vitesse de propagation.
	Act 4
	
	
	

	Extraire des informations d’un document
	Act 1, 2, 3 et 4
	
	
	




Magali Attagnant                                                          GRD Lyon
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L'oreille externe

Loreille externe est constituée du pavillon et du conduit auditif externe. Le pavillon a comme fonction de.
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