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	Activité 4

	Niveau
	3 ième

	Compétences travaillées
	Domaine 1 : Pratiquer des langages (français)

· LIRE : Lire et comprendre des textes de nature scientifique
EVALUATION : 

Domaine 2 : Les méthodes et outils pour apprendre

· S’APPROPRIER DES OUTILS ET DES METHODES ; 

Savoir travailler en équipe en partageant les tâches, en s’engageant dans un dialogue constructif (Travail de groupe)

Domaine 3 : la formation de la personne et du citoyen

· Respecter autrui au sein de la classe et du collège (Travail de groupe) 

Domaine 4 : les systèmes naturels et les systèmes techniques



	Objectifs de formation
	Des signaux pour observer et communiquer

	Attendus de fin de cycle
	Caractériser différents types de signaux (lumineux, sonores, radio...)

Utiliser les propriétés de ces signaux

	Connaissances et capacités 
	Travail de groupe : Exemples de capacités

· Savoir s’investir lors d’un travail de groupe,  ne pas laisser les autres travailler à sa place; 

· Savoir respecter les consignes & ne pas chahuter. Limiter le volume sonore.

· Savoir prendre la parole au sein du groupe et faire des propositions

· Savoir écouter les propositions des autres élèves et les accepter si elles nous paraissent bonnes

· Savoir être patient, expliquer aux autres élèves un point que l’on pense avoir compris

· Savoir suivre un protocole donné + Moult capacités liées au domaine 4 …

	Description de l’activité
	Cette activité 4 est une activité expérimentale en groupe. Il est important de signaler que le travail de groupe est un critère de réussite de cette activité et peut faire l’objet d’une évaluation.  Il est plus important ici que les élèves essayent et tâtonnent grâce aux logiciels d’acquisition de données et ce dans une réelle ambiance de travail en groupe, plutôt qu’ils réussissent réellement « les bonnes acquisitions ». De plus le caractère bruyant des expériences peut compliquer sérieusement la réussite de l’activité si l’ambiance générale n’est pas studieuse et maitrisée.
L’activité cherche  à mettre en avant qu’une variation des caractéristiques d’un signal change l’information contenue dans ce signal. Les deux caractéristiques étudiées expérimentalement sont l’intensité sonore et la fréquence.
La page 1 de l’activité est ramassée (pour évaluation du travail de groupe).
Pendant la première partie de l’activité, le professeur circule entre les groupes et note des +/- dans une grille de critères d’évaluation du travail de groupe.

Deuxième temps : discussion collective, lecture des conclusions, temps d’échange.

	Type d’activité
	· Expériences et questions ; Travail de groupe noté

	Travail réalisé par les élèves
	· Suivi de protocole donné
· Réalisation d’acquisition d’intensité sonore et de spectre de fréquences.

· Analyse des différents spectres obtenus, réponse écrite sur le cahier aux questions posées.
· Lecture/écoute de la conclusion : discussion collective

	Pré-requis
	Activité 1 et 2.

Le vocabulaire « grandeur physique », « unité » est travaillé sur tout le cycle 4.

La notion de fréquence a été vue précédemment.
Le fait qu’un son grave soit associé à une fréquence faible et qu’un son aigue soit associé à une fréquence plus grande a déjà été vu (avec les notions d’infra-son et d’ultra son).

Le travail de groupe est mis en place, formalisé et évalué régulièrement tout au long du cycle 4.

	Institutionnalisation 
	La conclusion et lue ensuite en classe, fait l’objet d’une discussion collective et d’un retour sur les acquisitions effectuées.

	Durée
	45 minutes : 5 minutes de cadrage au départ + 30 minutes max d’expériences et 10 minutes d’échange.

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	MATERIEL :

Pour les élèves :

· Smartphone avec les applications d’acquisitions : sonomètre et analyseur de spectre (sur Androïd : Spectrum analyser ; sur Apple : iLiteanalyser (à vérifier)). A faire installer sur leur smartphone pour la séance. ATTENTION !
· Carton pour tenter d’isoler phoniquement les smartphones des différents groupes.

· Flutes à becs (1 par groupe)

Pour le prof :

· Smartphone avec applications
· Conseillé : Solution pour vidéo-projeter l’écran du smartphone prof.  Vysor (Extension google Chrome) permet d’afficher l’écran d’un smartphone Android sur l’écran de l’ordinateur qui est ensuite vidéo projeté.

· Grille d’évaluation du travail de groupe

Déroulé :

· L’activité commence par une démo rapide du prof des deux expériences. Le prof demande aux élèves quel pb nous allons rencontrer en effectuant tous cette expérience en même temps.

· La grille d’évaluation du travail de groupe est ensuite projeté aux élèves afin d’expliciter les attendus

· Le prof complète alors la grille avec le nom des groupes formés et l’activité commence réellement.

· La page 1 de l’activité est ramassée (pour participer à l’évaluation du travail de groupe).

· Lecture conclusion et temps d’échange (la participation et l’investissement sur cette partie sont également notés)
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Activité 4 : Analyse d’un signal sonore avec un smartphone : Comment transporter une information ?
NOM : …………………………. Prénom : …………………….. Classe : ………………..




Note : ……..
	Domaine du socle
	Exemples de critères d’évaluation
	Auto-évaluation

	Domaine 2 : Les méthodes et outils pour apprendre

Je sais participer à un travail de groupe 
	Je sais m’investir lors d’un travail de groupe, je ne laisse pas les autres travailler à ma place ; 
Je respecte les consignes & je ne chahute pas. JE CHERCHE A LIMITER LE VOLUME SONORE de la classe.
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	Je sais prendre la parole au sein du groupe et faire des propositions 
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	Je sais écouter les propositions des autres élèves et les accepter si elles me paraissent bonnes
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	Domaine 3 : La formation de la personne et du citoyen
Je sais participer à un travail de groupe 
	Je sais être patient, expliquer aux autres élèves un point que je pense avoir compris
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	Domaine 4 : Des systèmes techniques
	Pratiquer une démarche scientifique : Je sais suivre un protocole expérimental donné.
Concevoir, créer, réaliser : Je sais réaliser correctement des mesures.
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PARTIE 1 : Utilisation d’un sonomètre

	Matériel :

Smartphone avec l’application sonomètre

Protocole :

· En sifflant la même note plus ou moins fort, observez comment varie la valeur affichée par le sonomètre.

· Notez vos résultats de mesure dans le tableau suivant :
Valeur obtenue sans sifflement

Valeur obtenue avec un sifflement faible

Valeur obtenue avec un sifflement fort

…………………………

…………………………

…………………………

· Placer votre smartphone dans le carton et observer la différence de valeur obtenue.
Question : 
1. Quelle grandeur physique est mesurée par un sonomètre ?

2. Est-ce une grandeur qui varie lorsqu’un musicien joue d’un instrument ?
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3. Cette grandeur est donc une des caractéristiques d’un signal sonore donné. Complétez la chaine de transmission suivante correspondant à l’expérience réalisée :
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PARTIE 2 : Utilisation d’un analyseur de spectre
	Matériel : 

· Smartphone avec une application analysant le spectre sonore reçu.
· Flute à bec

Protocole :

· Siffler comme précédemment, utilisez les touches [image: image8.png]


 [image: image9.png]


 [image: image10.png]


 et observer le résultat à l’écran. 
· Répondez aux questions 1 et 2.

· Faites varier l’intensité du sifflement comme précédemment et observez le résultat à l’écran.

· A l’aide d’une flute à bec jouez un do grave, puis un ré grave. Observez les résultats à l’écran.

· Répondez aux questions 3 et 4.
· Mesurez précisément la fréquence du premier pic d’intensité pour le do et pour le ré. Notez vos résultats ci-dessous.

Fréquence du premier pic pour le DO

Fréquence du premier pic pour le RE

……………………………….

……………………………….
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· Jouer un sol à la flute et entrainez vous à siffler un sol.
· Jouer ensuite un do aigu à la flute, puis siffler un do et figer l’écran de manière à pouvoir observer les deux courbes : en rouge celle correspondant au do de la flute et en vert celle correspondant au do sifflé.
· Répondez aux questions suivantes.

· BONUS : Superposez à l’écran l’analyse d’un do grave fort et d’un do aigu piano. Que remarquez-vous ?
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Activité 4 (SUITE) : Analyse d’un signal sonore avec un smartphone : Comment transporter une information ?

PARTIE 2 : Utilisation d’un analyseur de spectre
Questions :
1) Quelle grandeur physique est représentée sur l’ordonnée du graphique ? Quelle est son unité ?
2) Quelle grandeur physique est représentée sur l’abscisse du graphique ? Quelle est son unité ?

3) De quoi est constitué le do d’une flute à bec d’après notre observation ?

4) Qu’est-ce qui change si on ne joue plus un do mais un ré ?

5) Quel point commun observe-t-on entre un do à la flute et un do sifflé ?

6) Quelles différences observe-t-on entre un do à la flute et un do sifflé ?

7) Si je joue un morceau de musique sur un instrument (ex : flute) quels sont les caractéristiques du signal sonores qui vont varier dans le temps ?

8) Que se passe-t-il si je change d’instrument ou si je me mets à siffler ?
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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CONCLUSION Activité 4 : Analyse d’un signal sonore avec un smartphone
	Activité 4, partie I)




Conclusion
A RETENIR : 
Un sonomètre mesure l’Intensité sonore en Décibel (dB), on parle également de volume sonore.

Grandeur physique : Intensité (ou volume) sonore ; Unité : le décibel ( symbole : dB)

Cette grandeur physique est une des caractéristiques d’un signal sonore. 

	Remarque :
Ainsi en musique on indique des nuances (forte, piano etc.) pour faire varier l’intensité du son émis par un instrument ou la voix humaine. Un son d’intensité forte ou faible ne signifie pas la même chose, ne donne pas la même information.

	Activité 4, partie II)




Conclusion
Un analyseur de spectre mesure l’Intensité sonore en Décibel (dB) des différentes fréquences sonores contenues dans le son reçu.

On remarque d’un seul son à la flute contient plusieurs fréquences sonores de différentes intensités. En musique on appelle fondamentale la fréquence la plus grave et harmoniques toutes les autres.

Quand on passe du do au ré, toutes les fréquences changent (se décalent sur l’écran).

Changer la fréquence fondamentale d’un signal sonore c’est changer la hauteur de la note et donc l’information transportée par ce son ! Changer d’instrument, c’est changer l’intensité sonore des différentes harmoniques et donc l’information transportée par ce son ! 

Ainsi notre oreille (récepteur) peut différencier un do d’un ré mais aussi un do à la trompette d’un do à la guitare !
Pour cela deux caractéristiques du signal sonore varient :

· La ou les fréquences du signal sonore.

· L’intensité sonore (totale et/ou des différentes fréquences)

	A RETENIR

Un son donné possède plusieurs caractéristiques (fréquences et intensités). 

· Les caractéristiques d’un signal sonore (fréquence, intensité) véhicule une information simple : 

· La fréquence d’un signal sonore simple correspond à la hauteur de note perçue (aigue ou grave) pour l’oreille humaine. 
Grandeur physique : Fréquence ; Unité : le Hertz ( symbole : Hz )

· L’intensité d’un signal sonore correspond au volume sonore (fort ou faible) pour l’oreille humaine.




-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
DOCUMENTS PROF :   Grille prof évaluation travail de groupe (exemple de critères) 
	NOM Prénom
	Investissement général
	Chahut, Volume sonore
	Répartition, prise de parole, écoute
	Réalisation des expériences
	Participation/écoute lors de la discussion finale
	CR Page 1
	NOTE finale /5

	
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	+
	-
	

	L. V. Beethoven
	x
	
	
	x
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	
	2,5 

	A. Einstein
	xx
	
	x
	
	x
	x
	
	
	x
	x
	x
	
	4,5

	I. Bogdanov
	x
	x
	
	xx
	
	x
	x
	x
	x
	x
	
	x
	0,5


Exemple d’évaluation possible au curseur : 1 x = +/- 0,5 (Discutable à l’infini …)
Captures d’écran des acquisitions de spectres :

	DO grave (vision globale)
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	Do grave zoom
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	Ré grave (vision globale)
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	Ré grave zoom
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	Do aigu à la flute
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	Do sifflé (vert) et Do à la flute (rouge)
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Bonus : Do grave en rouge et Do aigu en vert
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