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	Chapitre3: Pourquoi un navire flotte-t-il?
Activité 2 : Des bouteilles à la mer


	Niveau
	4éme

	Compétences travaillées
	Pratiquer des démarches scientifiques (domaine 4)
S’approprier des outils et des méthodes (domaine 2)
Pratiquer des langages (domaine 1)
Concevoir, créer, réaliser (domaine 4)

	Objectifs de formation
	· Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire la constitution et les états de la matière

	Connaissances et capacités 
	Proposer et mettre en œuvre un protocole expérimental pour déterminer une masse volumique d’un liquide ou d’un solide
· -masse volumique : relation   m=ρ*V

	Prérequis
	Savoir : masse et volume (grandeurs, unités, multiples et sous multiples)
Savoir faire : mesurer la masse d’un liquide et d’un solide

	Description de l’activité
	Activité qui permet d’introduire la notion de masse volumique en étudiant les conditions de flottabilité pour une même masse mais des volumes différents

	Type d’activité
	· Démarche scientifique de type expérimentale
· Travail en groupe de 2 ou 3 élèves

	Travail réalisé par les élèves
	Déterminer si des objets de même masse mais de volumes différents flottent

	Institutionnalisation 
	· La masse :
La masse m est une grandeur physique qui nous renseigne sur la quantité de matière
L’appareil de mesure de la masse est une balance.
Dans le système international (SI), l’unité de masse est le kilogramme kg
	kg
	hg
	dag
	g
	dg
	cg
	mg


· Le volume :
Le volume V est une grandeur physique qui représente l’espace occupé par une substance.
L’appareil de mesure du volume est une éprouvette graduée.
Dans le système international(SI), l’unité de volume est le mètre cube (m3).
	m3
	dm3
	cm3

	
	
	
	hL
	daL
	L
	dL
	cL
	mL



Modèle de la masse volumique :
En physique, le rapport entre le volume et la masse s’appelle la masse volumique.
La masse volumique ρ d'un objet correspond à sa masse (m exprimé en kilogrammes) divisée par son volume (V exprimé en m3). 
Formule scientifique de la masse volumique :    ρ=m : V  ou  m=ρ*V
L’unité de la masse volumique est le kilogramme par mètre cube (kg/m3). C'est une unité dérivée du système international (SI).
La masse volumique est parfois exprimée en g/cm3, ou en kg/dm3
Un litre d’eau a une masse de 1kg, donc la masse volumique de l'eau est ρ =1 kg/dm3
1 m3 d'eau a un masse de 1000 kilogrammes, la masse volumique de l'eau est ρ =1000 kg/m3

	Durée
	1h ou plus

	Matériel à prévoir
	Bassines, bouteilles (0,5L ; 1L ; 1,5L),  sable,  balances




Objet d’étude : Des véhicules pour ici et pour ailleurs
Chapitre3 : Pourquoi un navire flotte-t-il?
Activité 2    des bouteilles à la mer


Cassiopée et Philémon ont décidé de comparer la flottaison de 3 bouteilles en plastique de 0,5L, de 1L et de 1,5L ayant toutes les 3 la même masse. Philémon pense qu’elles vont toutes flotter de la même façon, Cassiopée pense que c’est celle de 1,5L qui flottera mieux.
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	1-Problème : D’après vous, quel est le problème scientifique posé et auquel vous devez répondre ?

2-Prévision : Quel est votre hypothèse au sujet du problème que l’on se pose ?

3-Matériel : 
· 3 bouteilles en plastique vide : bouteille 1de 0,5L, bouteille 2 de 1L et bouteille 3 de 1,5L 
· Du sable 
· Un entonnoir 
· Une bassine remplie d’eau
· Une balance électronique

4-Protocole : 
Remplir la bouteille 1 de 0,5L de sable et placer dans les deux autres du sable de manière à ce qu'elles aient toutes la même masse et reboucher hermétiquement les bouteilles. Remplir la bassine d’eau et y placer successivement les 3 bouteilles bien horizontalement pour bien répartir le sable.

5-Expériences :
Appelez le professeur pour contrôler la mesure des masses des 3 bouteilles  

Notez sur le cahier la masse de chacune des bouteilles en kg         m=…….
Après accord du professeur, testez la flottaison des bouteilles

6-Observations : Notez vos observations

7-Résultats : Votre prévision était-elle correcte

6-Conclusion : Que concluez-vous au problème posé ?

8-Élargir le problème : Pour une même masse, de quel facteur dépend la flottabilité ?









Autoévaluation des compétences
	Dans cette activité, j’ai pratiqué des démarches 
 j’ai :
	Je ne sais pas faire
	Je ne sais pas encore bien faire
	Je sais faire

	Identifié des questions de nature scientifique
	
	
	

	Formulé une prévision
	
	
	

	Suivi un protocole
	
	
	

	Fait des observations
	
	
	

	Mesuré des masses
	
	
	

	Validé ou invalidé une prévision
	
	
	

	Formulé une conclusion
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