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	Chapitre2 : La sécurité routière
Activité 5(BIS°) : Une chute au ralenti


	Niveau
	4éme

	Compétences travaillées
	Mobiliser des outils numériques (domaine 2)
Pratiquer des démarches scientifiques (domaine 4)
S’approprier des outils et des méthodes (domaine 2)
Pratiquer des langages (domaine 1)
Concevoir, créer, réaliser (domaine 4)

	Objectifs de formation
	· Mouvements et interactions

	Attendus de fin de cycle
	Caractériser un mouvement

	Connaissances et capacités 
	· Vitesse : valeur
· Mouvements rectilignes 
· Mouvements uniformes et mouvements dont la vitesse varie au cours du temps en valeur

	Lien EPI
	· Sciences, technologie et société.
« ce qui se conçoit bien s’énonce clairement »avec un enseignant de mathématique

	Description de l’activité
	Chute d’une goutte d’eau dans l’huile et utilisation de tablette tactile pour enregistrer le mouvement et l’étudier avec l’application trackIt

	Type d’activité
	· Démarche scientifique de type expérimentale
· Travail en groupe de 2 ou 3 élèves

	Travail réalisé par les élèves
	étude d’un mouvement rectiligne du mouvement d’une goutte d’eau dans l’huile

	Pré-requis
	V=D/T
mouvement

	AP (à prévoir)
	Grandeurs quotient      calcul de vitesse moyenne

	Institutionnalisation 
	Le résultat d'une mesure est une valeur mesurée mais ce n’est pas forcément la « vraie » valeur. 
L'erreur associée à une mesure est la différence entre la valeur mesurée et la « vraie » valeur. 
La précision d’une mesure dépend de la méthode employée, il peut y avoir plusieurs sources d’erreurs sur une mesure :
-erreur de manipulation
-erreur aléatoire (précision de l’instrument …). 
Si on effectue plusieurs fois la même mesure, alors on trouve des valeurs proches mais pas nécessairement identiques. Pour remédier cela, on peut faire le calcul de la moyenne des mesures.
- erreur systématique (erreur de parallaxe).
Si l’observation d’une graduation est faite en biais alors la mesure est décalée d’une graduation à chaque fois.


	Durée
	1h ou plus

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	Éprouvettes graduées, huile
Tablettes avec l’application trackIt




· application pour smartphone et tablette :
On peut utiliser une application android comme « trackit! » de Fourier Education gratuite sur le  googleplay :
On appuie sur le bouton caméra et on filme la chute 
[image: ]
Puis on exploite le film.
1- On repère l’origine du repère (3ième bouton)
2- On commence en appuyant sur l’exploitation en appuyant sur le 2ieme bouton
3- On repère les positions de la goutte directement avec le doigt sur l’écran à intervalle de temps régulier (par exemple 20 appuis successifs sur le 5ieme bouton)
[image: ]-Attention-
Prendre l’origine du repère sur la première position de la goutte.
Dans l’exemple, la tablette a été tenue en format portrait donc la goutte tombe suivant l’axe X
Dans l’exemple, le pointage a été réalisé avec le doigt. Les points ne sont pas précisément sur la goutte. Utilisez de préférence un stylet.

Axe x

Sur l’écran, on peut repérer qu’entre 2 intervalles de temps successifs, les distances parcourues par la goutte d’eau colorée sont sensiblement égales.
4- Pour avoir le graphique, on appuie bouton du bas
5-on trace la distance parcourue par la goutte en fonction du temps :
[image: ]Malgré un pointage peu efficace, on voit, que la distance parcourue par la goutte est proportionnelle au temps







6-On peut exporter les données sous forme de fichier Excel. Les distances sont alors exprimées en pixels.
Les élèves peuvent alors calculer des vitesses en (pixels/s) 
	
	

	Temps [s]
	Distance (X) [pixels]

	2.0
	114.0

	4.1
	203.0

	6.2
	297.0

	8.3
	386.0

	10.4
	473.0

	12.5
	559.0

	14.6
	648.0

	16.7
	741.0


Ex : Calcul de la vitesse par le tableur excel
	Vitesse en (pixel/s)

	44.5

	47

	44.5

	43.5

	43

	44.5

	46.5



7- on devrait pouvoir tracer la vitesse x en fonction du temps pour vérifier
Il y a actuellement un petit bug avec ma tablette sur ma version de trackit pour tracer le graph de la vitesse x en fonction du temps:
 Je pense que ce bug sera vite corrigé car l’application est plutôt sympathique et très facile à utiliser…









Thème : Des véhicules pour ici et pour ailleurs
Chapitre2 : La sécurité routière
activité 5   Une chute au ralenti
Cassiopée et Philémon se dispute devant la bouteille d’huile, ils ne sont pas du tout d’accord. Philémon pense qu’une goutte d’eau qui tombe dans l’huile tombe à vitesse constante avec une trajectoire un peu arrondi, alors que Cassiopée pense qu’elle va tomber vite au départ puis de plus en plus lentement avec une trajectoire verticale.
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1-Problème : D’après vous, quel est le problème scientifique posé et auquel vous devez répondre ?

2-Prévision : Quel est votre hypothèse au sujet du problème que l’on se pose ?

[image: ]3-Protocole : On lâche une goutte d'eau colorée dans une éprouvette graduée de 500 mL remplie d’huile tout en filmant avec la tablette.
Sur la tablette, on utilise l’application ANDROID « trackit! ». Pour déclencher l’enregistrement, on utilise le bouton Caméra.

4-Expérience : Après accord du professeur, faites l’expérience. (Vous pourrez faire plusieurs essais et garder le meilleur)
5-Exploitation de la vidéo
5-1-pointez l’origine du repère (3ième bouton) 
Prendre l’origine du repère sur la première position de la goutte.
5-2-commencez l’exploitation en appuyant sur le 2ieme bouton
5-3-repérez les positions de la goutte directement avec le doigt sur l’écran à intervalle de temps régulier (par exemple 20 appuis successifs sur le 5ieme bouton)
5-4-Comment est la trajectoire de la goutte d’eau ?

6-Interprétation : Appuyez sur le bouton du bas, puis exportez les données sous forme de fichier excel.
Calculez la vitesse de la goutte d’eau entre chaque intervalle en pixel/s

7-Résultats : Votre prévision était-elle correcte ?

[image: ]8-Conclusion : Définissez le mouvement de la goutte d’eau dans l’huileAxe X









Autoévaluation des compétences
	Dans cette activité, j’ai pratiqué des démarches scientifiques et utilisé l’outil numérique
 j’ai :
	Je ne sais pas faire
	Je ne sais pas encore bien faire
	Je sais faire

	Identifié des questions de nature scientifique
	
	
	

	Formulé une prévision 
	
	
	

	Mesuré des grandeurs physiques
	
	
	

	Utilisé une tablette pour faire l’acquisition et le traitement de données
	
	
	

	Utilisé la relation D=V*T
	
	
	

	Validé ou invalidé une hypothèse 
	
	
	

	Formulé une conclusion
	
	
	

	Déterminé si un mouvement est rectiligne ou circulaire
	
	
	

	Déterminé si un mouvement est uniforme ou si la vitesse varie au cours du temps
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