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Règle de sécurité électrique à respecter !

	Niveau
	3ème 

	Thème
	Sécurité

	
	Chapitre n°2 : Sécurité électrique – De la centrale à la maison

	Compétences travaillées
	PRATIQUER DES LANGAGES
	1F
	Lire
Ecrire 

	
	
	1S
	Passer d’une forme de langage à une autre

	
	MOBILISER DES OUTILS NUMERIQUES
	2
	Utiliser des outils numériques

	
	ADOPTER UN COMPORTEMENT ÉTHIQUE ET RESPONSABLE
	3
	Respecter les règles 

	
	PRATIQUER DES DÉMARCHES SCIENTIFIQUES
	4
	Mener une démarche d'investigation

	Objectif de formation
	L’énergie et ses conversions

	Attendus de fin de cycle
	Réaliser des circuits simples et exploiter les lois de l’électricité

	Connaissances et Capacités 
	Relation tension-courant : loi d’Ohm

	Description de l’activité
	Cette activité permet de déterminer la relation correspondant à la loi d’Ohm à partir d’une situation concrète.

	Type d’activité
	
· Travail en groupe
· Etude de documents
· Activité expérimentale


	Travail réalisé par les élèves
	Répondre à des questions à partir d’une étude de documents et Réaliser l’expérience pour déterminer la relation.

	Pré-requis
	Electrisation / Electrocution (5ème)
Résistance (4ème)

	Institutionnalisation 
	Enoncé de la loi d’Ohm et Relation correspondante

	Durée
	1h30 (A terminer à la maison)

	Matériel 
	1 générateur réglable (Générateur 6 V / 12 V + Potentiomètre) 
1 multimètre
1 résistor de résistance R = 470 Ω
1 Feuille de papier millimétré
OU 1 ordi avec tableur + Imprimante


















Sécurité – Chapitre n°2
Activité n°3 : Règle de sécurité électrique à respecter !

Luc a décidé de refaire la décoration intérieure de sa maison. Afin d’accrocher un miroir très grand et très lourd, il utilise la perceuse afin de faire des trous pour placer les chevilles nécessaires au maintien de ce miroir. Peu de temps après, il est retrouvé inconscient sur le sol. 
Que s’est-il passé ? En perçant le mur, Luc a touché des fils électriques et le courant a alors traversé son corps. Essayons de comprendre …

Document n°1 : La résistance du corps humain
La résistance électrique du corps humain n'est pas infinie : soumis à une tension, le corps va donc laisser passer un courant électrique, pouvant s'avérer dangereux pour lui. Même si cette résistance varie et dépend de plusieurs paramètres (qui sont la présence d'humidité, la transpiration, la tenue vestimentaire, la durée de contact, le courant traversant, etc.), on peut considérer que la résistance du corps humain est de l'ordre de 3 kΩ. 
Wikipédia

Document n°2 : La loi d’Ohm
La loi d’Ohm est considérée comme l’équation du risque électrique. Elle relie la résistance, la tension et l’intensité du courant. Elle permet alors de déterminer l’intensité du courant qui va traverser le corps humain lorsque la personne est en contact avec une tension. Plus I sera grand, plus l’électrisation sera grave, pouvant même entrainer une électrocution.
"L'électricité", publication de l'INRS

Document n°3 : Effets du courant sur le corps humain en fonction de son intensité
 (
Seuil de perception très faible
Sensation très faible 
) (
Seuil de non lâcher 
Contraction musculai
re 
) (
Seuil de paralysie respiratoire 
) (
Seuil de fibrillation cardiaque irréversible 
) (
Arrêt du cœur 
)











1. [bookmark: 2]Quelle est la différence entre une électrisation et une électrocution ?
2. A partir de quelle intensité, un courant est-il dangereux ?
3. Suivre la démarche suivante pour déterminer la loi d’Ohm :
Problème : Quelle est la relation correspondant à la loi d’Ohm ?
	Proposition 1
	Proposition 2
	Proposition 3

	
	I = R × U
	U = R × I



a) Faire le schéma d’un circuit en série comprenant un générateur réglable et un résistor de résistance 
R = 470 Ω. Ajouter les appareils nécessaires pour mesurer la tension U aux bornes du résistor et l’intensité I du courant qui le traverse.
b) Réaliser le circuit. Suivre les consignes pour avoir un générateur réglable.
c) Faire varier la tension du générateur avec le potentiomètre, puis relever les valeurs de U et I correspondantes (à noter dans le tableau ci-dessous). 
 Coups de pouce : Calibres à utiliser : 20 V et 200 m / Générateur sur 12 V.
	U (en V)
	0,00
	2,………
	3,………
	4,………
	5,………
	6,………
	7,………

	I (en mA)
	0,0
	
	
	
	
	
	

	I (en A)
	
	
	
	
	
	
	






d) Exploitation des résultats : Nous voulons tracer la caractéristique du résistor utilisé.
 (
Définition
 : La caractéristique d’un dipôle est le graphique représentant les variations de la tension à ses bornes en fonction de l’intensité du courant qui le traverse. 
)

e) Sur papier millimétré ou sur ordinateur, tracer le graphique représentant la tension U en V (en ordonnée) en fonction de l’intensité I en A (en abscisse)  Voir Fiche méthode. 
 (
Point Mathématiques
A et B sont 
proportionnels
 si : 

On peut écrire une relation du type : 
A = k x B 
avec 
k 
: 
coefficient de proportionnalité
.
 

La courbe A en fonction de B est une 
d
roite qui passe par
 l’origine.
 
)




f) Observations et Interprétation : 

· Quelle est la forme de la courbe obtenue ?   

· Que peut-on en déduire ?

g) Ecrire la relation correcte entre U et I.

4. Quelle est la valeur de la tension avec laquelle Luc a été en contact lorsqu’il a touché les fils électriques ?
5. Quelle est la valeur moyenne de la résistance du corps humain en Ohm ?
6. En utilisant la loi d’Ohm, déterminer l’intensité du courant qui a traversé le corps de Luc.
7. Quel est l’effet de ce courant sur son corps ?
8. Quelle est la règle de sécurité électrique à respecter ?
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