	Activité n°1 :
Les centrales, sources d’énergie électrique

	Niveau
	3ème 

	Thème
	Sécurité

	
	Chapitre n°2 : Sécurité électrique – De la centrale à la maison

	Compétences travaillées
	PRATIQUER DES LANGAGES
	1F
	Lire

	
	MOBILISER DES OUTILS NUMERIQUES
	2
	Utiliser des outils numériques

	
	CONCEVOIR, CREER, REALISER
	4
	Concevoir et réaliser un dispositif 

	Objectif de formation
	L’énergie et ses conversions

	Attendus de fin de cycle
	Identifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d’énergie

	Connaissances et Capacités 
	· Identifier les différentes formes d’énergie
· Unité d’énergie
· Identifier les sources, transferts et les conversions d’énergie
· Etablir un bilan énergétique simple 

	Description de l’activité
	Cette activité permet de découvrir le fonctionnement et les sources d’énergie utilisées dans les différentes centrales électriques. D’aborder les avantages et inconvénients de chacune.

	Type d’activité
	
· Etude de documents
· Activité expérimentale


	Travail réalisé par les élèves
	A partir de recherches sur le site d’EDF principalement, répondre aux questions posées.
Réaliser des diagrammes de conversions d’énergie et reproduire expérimentalement le fonctionnement d’une centrale hydroélectrique.

	Pré-requis
	

	Institutionnalisation 
	Sources d’énergie renouvelables : définition, exemples, avantages, inconvénients
Diagramme de conversion d’énergie
Unités de l’énergie

	Durée
	1h30 + 1h

	Matériel 
	Turbine 
Alternateur
Lampe
Ordinateur avec accès internet – Site utile « EDF – Modes de production »
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Sécurité – Chapitre n°2
Activité n°1 : Les centrales, sources d’énergie électrique
Tom a trouvé plusieurs articles faisant référence à des centrales électriques différentes dans lesquelles un problème est survenu. Pars à la découverte de ces centrales … Le site d’EDF pourra t’être utile !

· 1ÈRE PARTIE : A LA DÉCOUVERTE DES CENTRALES NUCLÉAIRES
Le 26 avril 1986, à 1 heure 23 du matin, le réacteur n° 4 de la centrale nucléaire de Tchernobyl, près de Kiev, en Ukraine, explose. Suite à cette catastrophe, un nuage radioactif s'échappe du réacteur endommagé et se dirige vers l'Europe du Nord, puis de l'Ouest.
Vidéo : https://www.youtube.com/watch?v=mNHneJGvILc

1. Quel est le rôle d’une centrale nucléaire ?
2. Quelle est la source d’énergie utilisée ?
3. Quels sont les avantages des centrales nucléaires ?
4. Quels sont les inconvénients des centrales nucléaires ?
5. Expliquer le principe de fonctionnement de cette centrale.

· 2ÈME PARTIE : A LA DÉCOUVERTE DES CENTRALES HYDROÉLECTRIQUES

Pendant l'été 2009, 75 personnes sont mortes à la centrale hydroélectrique russe de SayanoShushenskaya, lorsque l'une des turbines a été expulsée par la pression de l'eau.
Article du magazine mondial de Leica Geosystems

1. Quel est le rôle de la turbine ?
2. Par quoi est-elle actionnée ?
3. Quelle est alors la source d’énergie utilisée dans ces centrales ?
4. Quel élément produit l’énergie électrique ?
5. Annoter les différents éléments de la centrale :
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6. Compléter le diagramme d’énergie de la centrale hydroélectrique :
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7. Nous voulons faire briller une lampe sans utiliser ni pile, ni générateur… 
En vous inspirant du principe de la centrale hydroélectrique, faire la liste du matériel nécessaire et indiquer le rôle de chaque élément choisi. Après validation du professeur, réaliser l’expérience.

· 3ÈME PARTIE : A LA DÉCOUVERTE DES CENTRALES THERMIQUES À FLAMME
Lundi 30 Janvier, un incendie s’est déclaré dans la centrale thermique du Havre. 
La centrale thermique du Havre est située sur le territoire du Grand port maritime du Havre et s’étend sur 33 hectares. Fonctionnant au charbon et employant plus de 350 personnes, elle produit 3 914 millions de kWh, c’est-à-dire 1% de la production électrique nationale, mais surtout 20% de l’électricité consommée en Haute-Normandie.
La centrale du Havre est composée de quatre unités de production (tranches), dont seulement trois d’entre sont encore en service. La première, une unité de production au charbon de 250 Mégawatts, a été mise en service en avril 1968. Une deuxième tranche (d’une capacité de 600 Mégawatts), toujours au charbon, a été lancée en 1969.
La troisième n’est actuellement plus en état de marche : fonctionnant au fioul, elle a été retirée de l’exploitation à la suite des chocs pétroliers des années 1970. Aujourd’hui, la centrale électrique fonctionne donc grâce aux deux premières unités de production ainsi que la quatrième, mise en service en 1983 et d’une capacité de 600 Mégawatts. 
Article de L’énergeek – Février 2012

1. D’après le texte, en quelle unité s’exprime l’énergie produite dans une centrale ?
2. Quelle est l’unité SI de l’énergie ?
3. Quelles sont les sources d’énergie utilisées dans ces centrales ? Entourer celles citées dans le texte.
4. Expliquer le principe de fonctionnement de ces centrales.
5. Quelle place cette centrale occupe-t-elle dans la production d’énergie dans le monde ?
6. Quelle place cette centrale occupe-t-elle dans la production d’énergie en France ? Donner le pourcentage correspondant.
7. Quels sont les problèmes liés à ces centrales ?

	Source d’énergie
	Temps de formation

	Vent, Soleil
	Instantané

	Charbon
	250 à 300 millions d’années

	Pétrole ou gaz naturel
	100 à 450 millions d’années


·  (
Temps de formation de sources d’énergie
) (
Réserves de certaines sources d’énergie
)4 ÈME PARTIE : A LA DÉCOUVERTE DES AUTRES CENTRALES ÉLECTRIQUES
	Source d’énergie
	Réserves mondiales

	Charbon
	130 ans

	Gaz naturel
	70 ans

	Pétrole
	40 ans

	Uranium
	100 ans


· La centrale ÉOLIENNE 
[image: ]

1. Comment appelle-t-on les énergies qui proviennent de sources inépuisables ou renouvelables à l’échelle de la vie humaine ?
2. Donner quelques exemples.
3. Citer d’autres types de centrales électriques. Quel est leur point commun ?
4. Pourquoi dit-on que ces centrales sont les centrales de demain ?
5. Quels sont les avantages de ces centrales ?
6. Construire le diagramme d’énergie d’une centrale éolienne.
7. A ton avis, pourquoi les sources d’énergies renouvelables ne sont-elles pas plus utilisées ?  

Travail à réaliser
Par équipe de 3 élèves, proposer un poster récapitulant :
· Les différentes sources d’énergie 
· Les centrales dans lesquelles elles sont utilisées
· Avantages et inconvénients des différentes sources d’énergie
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