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Quels ions trouve-t-on dans les médicaments ?

	Niveau
	3ème 

	Thème
	Corps et Santé

	
	Chapitre n°2 : Quelques ions particuliers

	Compétences travaillées
	PRATIQUER DES LANGAGES
	1F
	Lire

	
	
	1S
	Passer d'une forme de langage scientifique à une autre

	
	S'APPROPRIER DES OUTILS ET DES MÉTHODES
	2
	Réaliser des travaux de manière autonome et méthodique

	
	ADOPTER UN COMPORTEMENT ÉTHIQUE ET RESPONSABLE
	3
	Respecter les règles

	
	CONCEVOIR, CRÉER, RÉALISER
	4
	Concevoir et réaliser un dispositif de mesure ou d'observation

	Objectif de formation
	Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire et expliquer les transformations chimiques 

	Connaissances et Capacités 
	Mettre en œuvre des tests caractéristiques d’espèces chimiques à partir d’une banque fournie.

	Description de l’activité
	Mise en évidence des tests caractéristiques de certains ions. 
Utilisation des tests caractéristiques dans une tâche complexe.

	Type d’activité
	
· Travail en groupe
· Etude de documents
· Tâche complexe
· Activité expérimentale


	Travail réalisé par les élèves
	Réaliser les tests caractéristiques, puis apprendre à utiliser les résultats de ces tests.

	Pré-requis
	Notion d’ions

	Institutionnalisation 
	Formule de quelques ions 

	Durée
	1h30 (Parties 1 et 2)
1h30 (Partie 3)

	Matériel 
	· Solutions contenant des ions chlorure / Magnésium / zinc / Fer (II) / Fer (III) / Cuivre
· Un flacon Compte-gouttes contenant de la Soude
· Un flacon Compte-gouttes contenant une solution de nitrate d’argent
· Gants et Lunettes
· Tubes à essais 
· Un morceau de tissu imbibé de chlorure de fer (III)
· Eau distillée











Corps et Santé – Chapitre n°2
Activité n°2 : Quels ions trouve-t-on dans les médicaments ?
Pour lutter contre certaines maladies, divers médicaments contenant des ions peuvent être utilisés. 
Le tableau ci-dessous présente le rôle important dans l’organisme de certains ions monoatomiques, présents dans les médicaments : 
	Ion
	Chlorure
	Magnésium
	Zinc 
	Fer (II)
	Fer (III)
	Cuivre (II)

	Formule
	

	
	
	
	
	

	Principaux rôles
	Aide à la digestion
	Permet la fixation du calcium sur les os et les dents
	Permet la régénération des cheveux et des ongles
	Oligo-élément
	Permet la cicatrisation de petites plaies
	Oligo-élément



1. Donner la formule des ions chlorure, magnésium et cuivre (II).
2. L’ion zinc possède la même charge que l’ion cuivre. Donner sa formule.
3. L’ion fer (II) provient d’un atome de fer Fe qui a perdu 2 électrons. Donner sa formule.
4. A ton avis, comment s’est formé l’ion fer (III) ? Donner sa formule.

· 1ÈRE PARTIE : COMMENT IDENTIFIER LES IONS PRÉSENTS DANS UNE SOLUTION DE MÉDICAMENTS ?
La présence d’un ion peut être mise en évidence par formation d’un précipité ou d’une variation de la couleur provoquée par l’ajout d’un réactif. Voici un tableau récapitulatif des tests caractéristiques de quelques ions avec le réactif qui permet de les identifier :
	Ion à caractériser
	Réactif à ajouter
	Couleur du précipité obtenu

	Nom
	Formule
	
	

	Chlorure
	
	Nitrate d’argent
	


	Magnésium
	
	Hydroxyde de sodium
	


	Zinc 
	

	Hydroxyde de sodium
	

	Fer (II)
	
	Hydroxyde de sodium
	


	Fer (III)
	
	Hydroxyde de sodium
	


	Cuivre (II)
	
	Hydroxyde de sodium
	




1. Qu’appelle-t-on un précipité ?
2. Le réactif à ajouter pour mettre en évidence la présence d’ions chlorure dans une solution est du nitrate d’argent. Sur son flacon, on peut voir les pictogrammes suivants :
[image: polluten170][image: aciden170]
Quelles sont les précautions à prendre avec ce réactif ?
3. Pour caractériser les autres ions, le réactif à ajouter est de l’hydroxyde de sodium, aussi appelé soude. [image: aciden170]  Que doit-on faire pour manipuler de la soude ?

4. Expériences. 
Réaliser les différents tests de caractérisation en suivant le protocole ci-dessous : 
· Placer dans un tube à essais environ 1 mL (soit environ 1 cm) de la solution contenant l’ion à caractériser.
· Ajouter lentement quelques gouttes du réactif de test.
· Observer le contenu du tube à essais pendant l’addition de réactif puis compléter le tableau en indiquant la couleur du précipité obtenu. 

5. Réaliser le schéma de l’expérience permettant de caractériser l’ion fer (II).

· 2ÈME PARTIE : ANALYSE D’UN MÉDICAMENT
Médicament n°1 :
Voici le résultat des tests effectués sur un médicament :
	Réactif utilisé
	Résultats

	Hydroxyde de sodium
	Rien ne se passe

	Nitrate d’argent
	Précipité blanc



1. Quel ion contient ce médicament ? Expliquer.
2. Quel pourrait alors être le rôle de ce médicament dans l’organisme ? 

Médicament n°2 :
Voici le résultat des tests effectués sur un médicament :
	Réactif utilisé
	Résultats

	Hydroxyde de sodium
	Précipité blanc

	Nitrate d’argent
	Rien ne se passe 



3. Quels ions ne contient pas ce médicament ? Expliquer.














· 3ÈME PARTIE : LA CHIMIE AU SERVICE D’UNE ENQUÊTE
La semaine dernière, le corps de Pamela Rose a été retrouvé sans vie dans les couloirs d’une usine de fabrication de médicaments. L’inspecteur Harry de la gendarmerie scientifique, chargé de l’enquête, arrive sur les lieux du crime et recueille les premières informations auprès de son équipe.





	
 Inspecteur Harry : « Avez-vous remarqué les traces d’usure sur les talons de la victime ? »

Le gendarme : « Oui, nous pensons qu’elle a été trainée depuis un de ces labos »

Inspecteur Harry : « Que fabrique-t-on dans ces labos ? »

Le gendarme : « D’après le directeur de l’usine, on fabrique différents médicaments »

Inspecteur Harry : « J'ai l'impression que la jupe de la victime est imbibée d'une solution. Prélevez donc un morceau de tissu pour des analyses. »

Le gendarme : « Où voulez-vous que je l'envoie ? »

Inspecteur Harry : « Au Collège Eugénie de Pomey à Amplepuis. Ils doivent pouvoir nous indiquer dans quel labo cette femme a été tuée. »

Les prélèvements sont arrivés avec les instructions de l'inspecteur Harry :
«  Je veux un compte rendu détaillé de toutes les manipulations que vous ferez sur ce morceau de tissu. »Matériel à disposition : 
10 mL d'eau déminéralisée pour « extraire » les substances contenues dans le tissu.
Tubes à essais + Support 
Gants et lunettes de protection
Deux réactifs tests :
· 1er réactif test : Solution de nitrate d’argent
· 2ème réactif test : Solution de soude 


Indications utiles :   


[image: polluten170][image: aciden170]
[image: aciden170]
Médicaments fabriqués dans l’usine
Labo n°1 : Antiseptique  
Utilisé pour le nettoyage des lésions de la peau, infectées ou exposées au risque d’infection. 
Substance active : Sulfate de cuivre (II)

Labo n°2 : Chlorure de sodium hypertonique
Chlorure de sodium à 20 % (100 g de solution contient 20 g de chlorure de sodium).

Labo n°3 : Sulfate de fer
Utilisé pour prévenir la carence en fer et en acide folique chez la femme enceinte lorsque les apports alimentaires sont insuffisants. 
Substance active : Sulfate de fer (II)

Labo n°4 : Chlorure de magnésium
Sachet de 20 g de chlorure de magnésium à dissoudre dans 1 L d’eau. 
Produit utilisé pour vaincre une fatigue passagère.

Labo n°5 : Chlorure ferrique
Solution de chlorure de fer (III). Peut-être utilisée comme désinfectant à la place de l’eau oxygénée.
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