[bookmark: _GoBack][image: C:\Users\Karine\Documents\SiteWebAcademique\images_logos\Collège2016.png]
	Les états de la matière du macroscopique au microscopique

	Niveau
	5e 

	Compétences travaillées
	Pratiquer des langages
o Passer d’une forme de langage scientifique à une autre.
Pratiquer des démarches scientifiques 
o Développer des modèles simples pour expliquer des faits d’observations et mettre en œuvre des démarches propres aux sciences.

	Objectifs de formation
	Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire la constitution et les états de la matière 


	Connaissances et capacités 
	Interpréter les changements d’état au niveau microscopique.	

	Description de l’activité
	Cette activité est l’occasion de s’initier à la notion de modélisation au travers des états de la matière et de leur modélisation à l’échelle microscopique. 

	Type d’activité
	· Travail en trinôme
· Exploitation de documents et de manipulation expérimentale
· Modélisation

	Travail réalisé par les élèves
	Les élèves proposent un modèle des états de la matière à l’aide de Lego® et le comparent à un modèle utilisant une représentation schématisée. Ils découvrent également que la masse est conservée lors d’un changement d’état. 

	Pré-requis
	Notion d’états et de changement d’état

	Institutionnalisation 
	Modélisation des états de la matière à l’échelle microscopique


	Durée
	1H30

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	-
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Consulter les documents suivants avant de répondre aux questions associées.

Documents
Document 1 : Matériel disponible

	· 3 béchers de capacités différentes
· 1 éprouvette graduée
· 1 cristallisoir
· eau liquide et 1 glaçon d’eau
	· 1 seringue bouchée contenant de la vapeur d’eau.
· des Lego®
· 1 balance



Document 2 : Qu’est-ce qu’un modèle scientifique ?
Un modèle scientifique est une représentation (une illustration) qui décrit et aide à expliquer un phénomène. Un modèle peut être physique, imaginé (une idée) ou mathématique (des chiffres et des formules). 
Un bon exemple de modèle scientifique serait le modèle du système solaire. Le modèle géocentrique suppose que la Terre est au centre de l'Univers et que plusieurs sphères sont en orbite circulaire autour de la Terre. Le modèle héliocentrique suppose que plusieurs sphères voyagent autour du Soleil. 
En sciences de la nature, on emploie des modèles pour faire des prédictions quant au comportement de phénomènes naturels. Par exemple, les modèles géocentrique et héliocentrique permettent de faire des prédictions quant à la position et au mouvement des astres. Si les prédictions sont exactes, les scientifiques acceptent le modèle comme étant une représentation valable du monde naturel. Si le modèle ne réussit pas à expliquer certains comportements, on le modifie ou bien on le remplace. Tandis que le modèle géocentrique ne permet pas d'expliquer adéquatement le phénomène de mouvement rétrograde des planètes, le modèle héliocentrique permet de le faire. 
D’après Modèles, lois et théories scientifiques
www.edu.gov.mb.ca/m12/frpub/ped/sn/phys/dmo.../reg2_ann_01.doc


Document 3 : De l’échelle macroscopique à l’échelle microscopique
Il existe plusieurs échelles d’observation de la matière. A l’échelle macroscopique les objets sont perceptibles par l’homme, ce qui n’est pas le cas de l’échelle microscopique. Les particules constituant la matière sont perceptibles à l’échelle microscopique.

Document 4 : Les états de la matière, une notion d’ordre et de désordre
Selon les conditions de température et de pression, une même molécule peut exister sous trois états : liquide, solide ou gazeux. À la pression atmosphérique, on peut par exemple trouver la molécule d’eau H2O sous forme de liquide (entre 0 et 100°C), de glace (en dessous de 0°C) ou de vapeur (au-dessus de 100°C).

L’eau est en réalité un assemblage de molécules H2O. À l’état solide, les interactions entre elles sont suffisamment fortes pour les maintenir ordonnées, elles ne se déplacent quasiment pas les unes par rapport aux autres.
L’état liquide connaît une agitation beaucoup plus importante et les molécules d’eau modifient continuellement leurs positions. 
L’état gazeux est lui fortement désordonné et les molécules vibrent et se déplacent intensément. 
D’après http://www.cnrs.fr/cnrs-images/chimieaulycee/THEMES/energie/changeta.htm 


Document  5 : modélisation des différents états de l’eau
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D’après http://cnx.org/resources/19f1eca7eeb50ad652c2238c89a022e5990db4d5/CNX_Chem_01_01_WaterDom.jpg 

Questions
1. A partir des différentes formes de l’eau mise à disposition, rappeler les trois états de l’eau étudiés dans cette activité.
2. Après avoir taré la balance, peser 1 glaçon placé dans un bécher et noter la masse de ce glaçon d’eau. Laisser le glaçon dans le bécher pendant toute l’activité.
3. A partir du matériel disponible, compléter le tableau suivant :


	
	Que dire de la forme de l’eau ?
	Que dire du volume de l’eau ?

	à l’état solide
	
	

	à l’état  liquide
	
	

	à l’état gazeux

	
	



4. En s’aidant des réponses à la question précédente, proposer une description à l’échelle macroscopique des trois états de l’eau étudiés dans cette activité.
5. L’eau est constituée de petites particules appelées “molécules d’eau”. Ces molécules ne sont pas visibles à l’œil nu. “Les Lego® fournis peuvent être utilisés pour modéliser les molécules d’eau à l’échelle microscopique”. Expliquer cette dernière phrase.
6. Proposer différents agencements des Lego® pour modéliser les différents états de l’eau à l’échelle microscopique. Ces modélisations doivent être cohérentes avec la description macroscopique des états de l’eau. Appeler le professeur pour valider les modélisations.
7. Il est possible d’avoir recours à des représentations pour modéliser. 
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D’après http://media-2.web.britannica.com/eb-media/65/63065-004-07B69F7B.jpg

Attribuer chaque représentation (A, B et C) à un état de l’eau en justifiant la réponse. Appeler le professeur pour valider les correspondances proposées.
8. Compléter les bulles du document 5 en modélisant chaque état de l’eau à l’aide des représentations proposées à la question précédente.
9. Le glaçon étudié initialement a fondu. Utiliser un autre bécher et la balance pour peser la masse d’eau liquide obtenue. Relever cette nouvelle masse et la comparer à celle trouvée à la question 2. Que peut-on dire de la masse d’eau lors du changement d’état étudiée ?
10. Proposer un résumé de l’activité qui permet de rendre compte :
· des modélisations des états de l’eau proposées ;
· de la grandeur qui se conserve lors d’un changement d’état.
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