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	Chapitre1 : En route vers Mars
Activité 3 : Comment se rendre sur Mars ?

	Niveau
	4éme

	Compétences travaillées
	Pratiquer des démarches scientifiques (domaine 4)
S’approprier des outils et des méthodes (domaine 2)
Pratiquer des langages (domaine 1)

	Objectifs de formation
	· Organisation et transformations de la matière
· Mouvements et interactions
· L’énergie et ses conversions

	Attendus de fin de cycle
	Décrire et expliquer les transformations chimiques
Modéliser une interaction par une force caractérisée par un point d’application, une direction, un sens  et une valeur
Identifier les sources, les transferts, les conversions et les formes d’énergie
Utiliser la conservation de l’énergie

	Lien EPI
	· Sciences, technologie et société.
« les moyens de transport »avec un enseignant de technologie

	Description de l’activité
	Activité qui permet d’introduire les notions de modèle et de définir que certains modèles sont plus pertinents que d’autres pour répondre à des questions.

	Type d’activité
	· Démarche scientifique avec recherche documentaire sur internet
· Travail en groupe de 2 ou 3 élèves

	Travail réalisé par les élèves
	Distinguer le modèle pertinent

	Institutionnalisation 
	La modélisation est une partie très importante de la démarche scientifique en Physique et en Chimie. Les modèles permettent de représenter sous forme simplifié un système ou un phénomène afin de le décrire, de l’expliquer ou d’en prédire certains aspects.
Le scientifique peut disposer de différents modèles pour rendre compte d’une situation ou d’un phénomène, il utilise alors le plus pertinent.
· La chimie est une science qui étudie la matière et ses transformations.
Au cours d’une transformation chimique, les espèces chimiques se transforment : elles sont différentes avant et après.
Avant : dihydrogène et dioxygène              après :  eau
Les espèces chimiques qui disparaissent au cours d’une transformation chimique sont appelées les réactifs
Ex : le dihydrogène   et le dioxygène sont des réactifs
Les espèces chimiques qui apparaissent au cours d’une transformation chimique sont appelées les produits
Ex : l’eau est un produit
On peut modéliser la transformation chimique par une réaction faisant intervenir que les réactifs et les produits
réaction : 
         dihydrogène    +     dioxygène               →                    Eau      
     Du dihydrogène et du dioxygène réagissent pour donner de l’eau 

· Le modèle de l’énergie repose sur le principe de conservation de l’énergie et se caractérise par certaines propriétés comme par exemple la transformation de l’énergie.
Ex : le système moteur-fusée transforme l’énergie chimique en énergie cinétique.

	Durée
	1h

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	






Thème : Des véhicules pour ici et pour ailleurs
Chapitre1 : En route vers Mars
activité 3  Comment se rendre sur Mars ?

Philémon et Cassiopée continue leur lecture à propos des missions habitées vers MARS, ils ont trouvé quelque chose qui les interpelle :

« L’un des objectifs des mission vers Mars serait d’envoyer des humains pour habiter sur cette planète et pas uniquement pour faire l’aller-retour. Pour que ce grand voyage vers l’inconnu devienne une réalité, de la technologie et des infrastructures particulières sont nécessaires. »

Cassiopée s’interroge « Mais, comment se rendre sur MARS ? Avec une fusée ? »
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		Document 1 :
Le moteur-fusée
Du point de vue mécanique, une fusée est propulsée grâce à l’éjection de gaz vers l’arrière. Cette propulsion est d’autant plus forte que le débit et la vitesse d’éjection est élevée. Cette action mécanique délivrée par un moteur-fusée est appelée la poussée. C’est exactement le même principe lorsqu’un ballon de baudruche se dégonfle et que celui-ci est propulsé vers l’avant.
Pour produire ce gaz qu'il faut éjecter en grande quantité et à vitesse élevée, la fusée emporte, dans d’énormes réservoirs, un combustible (corps qui brûle) et un comburant (corps qui permet la combustion). Le combustible et le comburant brûlent ensemble dans une chambre de combustion. Le gaz produit au cours de cette transformation chimique acquière ensuite sa vitesse finale d’éjection en accélérant dans une tuyère. 
Du point de vue énergétique, le moteur-fusée fonctionne en transformant l’énergie chimique (dégagée lors de la transformation chimique) en énergie cinétique (énergie liée à la vitesse). 


	Document 2 :
Ariane 5
[image: ]www.dlr.de/blogs/desktopdefault.aspx/tabid-7023/11643_rea...
Credit: ESA–S. Corvaja, 2013

Les réservoirs de la fusée Ariane 5 contiennent 25 tonnes de dihydrogène liquide (formule chimique : H2) et 130 tonnes de dioxygène liquide (formule chimique : O2). Le moteur Vulcain d’une fusée Ariane 5 utilise la combustion du dihydrogène. La transformation chimique des réactifs donne de l’eau (formule chimique : H2O). 



1-Prévision : D’après vous, qu’est-ce qui explique le fonctionnement d’une fusée ?

2-Recherche documentaire : étudiez les 2 documents ci-dessous

3-Exploitation :
3-1-Qu’est-ce qu’une combustion ?
3-2-Qu’est-ce qu’un combustible ?
3-3-Qu’est-ce qu’un comburant ?
3-4-Dans le cas du moteur de la fusée Ariane 5, quels sont les réactifs de la transformation chimique ?
3-5-Dans le cas du moteur de la fusée Ariane 5, quel est le produit de la transformation chimique ?
3-6-Qu’est ce qui permet à la fusée d’être propulsée d’un point de vue mécanique ?
3-7-Qu’est ce qui permet à la fusée d’être propulsée d’un point de vue énergétique ?

4-Résultats : Vos prévisions étaient-elles exactes ?





Autoévaluation des compétences
	Dans cette activité, j’ai pratiqué des démarches scientifiques et pratiqué des langages
 j’ai :
	Je ne sais pas faire
	Je ne sais pas encore bien faire
	Je sais faire

	Formulé une prévision 
	
	
	

	Effectué des recherches documentaires
	
	
	

	Validé ou invalidé une hypothèse 
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