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	QUEL EST L’IMPACT DES ACTIVITÉS HUMAINES SUR L’ENVIRONNEMENT ?
CHAPITRE 1 : ACTIVITÉS HUMAINES, RÉCHAUFFEMENT CLIMATIQUE ET RESSOURCES ÉNERGÉTIQUES

	Activité n°1 :  Quel est le lien entre le réchauffement climatique et les gaz à effet de serre ?

	Niveau
	4ème

	Compétences travaillées

	1F –  Pratiquer des langages : Lire et comprendre des documents scientifiques
2 – S’approprier des outils et des méthodes : Réaliser des travaux de manière autonome et méthodique
3 – Adopter un comportement éthique et responsable : Identifier l’impact des activités humaines sur l’environnement
4 – Pratiquer des démarches scientifiques : Mener une démarche d’investigation

	· Objectifs de formation
· Attendus de fin de cycle
· Connaissances et capacités 
	· Organisation et transformations de la matière
· Décrire et expliquer des transformations chimiques 
· Mettre en œuvre des tests caractéristiques d’espèces chimiques à partir d’une banque fournie
· Identifier expérimentalement une transformation chimique
· Décrire l’organisation de la matière dans l’Univers
· Connaître et comprendre l’origine de la matière
· L’énergie et ses conversions
· Identifier les sources, les transferts, les formes et les conversions d’énergie
· Identifier les sources et les conversions d’énergie

	Description de l’activité
	Il s’agit de la première activité du chapitre 1 sur l’impact des activités humaines sur l’environnement. Les élèves découvrent l’hypothèse de l’origine anthropique du réchauffement climatique et l’impact de la combustion du charbon dans la production de dioxyde de carbone.

	Type d’activité
	Travail en groupe
Etude de documents (graphiques, textes et schémas)
[Eval Type C] Tâche complexe : démarche d’investigation
Travail maison : visionner une vidéo et répondre à des questions

	Travail réalisé par les élèves
	Les élèves rendent un compte-rendu de la démarche d’investigation sous la forme d’une carte mentale. 

	Prérequis
	Lecture de graphique
Construction de carte mentale (si ce n’est choisi comme un objectif de l’activité)

	Institutionnalisation 
	Suite à l’étude des documents : Le rôle du charbon comme source d’énergie fossile
Le charbon est une ressource énergétique d’origine fossile. Il a joué un rôle important dans le développement des industries au milieu du XIXe siècle.
Mais son utilisation comme combustible est une source importante d’émission de gaz à effet de serre, responsables du réchauffement climatique.
Quel est le gaz à effet de serre produit lors de la combustion du charbon ?

	Durée
	2 h + travail maison 20 minutes 

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	Fusain, allumettes, eau de chaux, bocal fermé pour réaliser la combustion, bouteille de dioxygène
Feuille A3 pour la carte mentale.
La grille d’évaluation de la carte mentale est fournie aux élèves.
Il est possible de demander aux élèves d’intégrer des photos de l’expérience et des observations à la carte mentale. 






	Activité n°1 : Quel est le lien entre le réchauffement climatique et les gaz à effet de serre ?

	1. Analyse de graphiques.
Observer les 2 représentations graphiques ci-dessous. Que montrent-elles ?
Justifier vos affirmations à partir des données présentées dans les graphiques.
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Source : Groupe d'experts intergouvernemental sur l'évolution du climat (GIEC)
Rapport du GIEC 2013 : https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg1/WG1AR5_SummaryVolume_FINAL_FRENCH.pdf


b) Evolution de la concentration en CO2 dans l’atmosphère au cours du dernier millénaire
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Source : « La main à la pâte »
http://www.fondation-lamap.org/fr/page/20255/co2-et-climat


	2. Etude des documents
A partir des documents ci-dessous, vous devez :
1. Expliquer en une ou deux phrases comment se forme le charbon.
2. Dire depuis quelle époque le charbon est utilisé comme ressource énergétique.
3. Expliquer pourquoi les scientifiques pensent que le réchauffement climatique est dû aux activités humaines.

	3. Evaluation T.C. 1 : Mener une démarche d’investigation 
Le charbon est souvent considéré comme une ressource énergétique peu chère et facilement exploitable, mais dont l’utilisation pose des problèmes environnementaux importants. En particulier, sa combustion est la principale source d’émission de gaz à effet de serre.
Quel est le gaz à effet de serre produit au cours de la combustion du charbon ?
Vous devez répondre à cette question et fournir un compte-rendu de votre démarche sous forme d’une carte mentale.

	4. Auto-évaluation 
	
	Compétence
	Attendu
	Je sais
	Je ne suis pas sûr(e)
	Je ne sais pas

	1F
	Lire et comprendre des documents scientifiques
	Extraire des informations, en faire la synthèse à partir de textes portant sur un sujet scientifique, de graphiques
	
	
	

	2
	S’approprier des outils et des méthodes
	Réaliser un compte-rendu sous la forme d’une carte mentale
	
	
	

	4
	Pratiquer des démarches scientifiques
	Mener une démarche d’investigation
	
	
	




	5. Travail à faire pour la séance suivante

1. Regarder la vidéo « comprendre le réchauffement climatique en 4 minutes »
https://www.youtube.com/watch?v=T4LVXCCmIKA

2. Répondre aux questions :
a. Donner le nom de 2 gaz à effet de serre.
b. Pourquoi la concentration des gaz à effet de serre a-t-elle augmenté depuis la fin du XIXe siècle ?
c. Quelles sont les 4 conséquences de l’augmentation de la concentration des gaz à effet de serre ?
d. De combien a augmenté la température moyenne sur Terre depuis la fin du XIXe siècle ? 
e. De combien risque-t-elle encore d’augmenter d’ici 2100 si l’on n’agit pas sur les émissions de gaz à effet de serre ?









Grille d’évaluation de la carte mentale


	Élément évalué
	Insuffisant 
(1 pt)
	Fragile
(2,5 pts)
	Satisfaisant                         (4 pts)
	Très bien
(5 pts)

	Structure du compte-rendu
	La carte n’est pas structurée.
	La carte est peu structurée
	La carte est structurée, mais les informations pourraient être mieux organisées
	La structure est facile à comprendre, bien organisée

	Qualité du compte-rendu
	Il n’y a aucune illustration ou texte pour expliquer
	Il manque de nombreux schémas, textes, photos et/ou ils ne sont pas correctement réalisés
	Les schémas, textes, photos ne sont pas tous correctement réalisés
	Les schémas, textes, photos sont tous correctement réalisés

	Etapes de la démarche scientifique
	Il manque des étapes
	On retrouve les étapes mais certaines sont incomplètes ou l’ordre n’est pas respecté
	On retrouve les étapes dans l’ordre et presque toutes sont complètes
	On retrouve l’ensemble des étapes, dans l’ordre et complètes

	Contenu 
	Il y a trop d’idées erronées
	Il y a quelques idées erronées dans la carte
	Il y a une idée erronée dans la carte
	Il n’y a aucune idée erronée dans la carte.



Exemple de carte mentale avec les étapes de la démarche expérimentale




















	Document n°1 : Le charbon
Ressource à consulter : futura-sciences.com
http://www.futura-sciences.com/magazines/environnement/infos/dico/d/developpement-durable-charbon-6636/ (décembre 2015)

	Document n°2 : Comprendre l’effet de serre
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Source : Médiathèque du CEA
http://www.cea.fr/multimedia/Pages/animations/climat-environnement/effet-de-serre.aspx (mai 2016)

	Document n°3 : L’hypothèse de l’origine anthropique du réchauffement climatique
Les gaz à effet de serre (GES) sont des composants gazeux qui retiennent une partie du rayonnement infrarouge émis par la Terre ce qui contribue à la réchauffer. Si une petite quantité de gaz à effet de serre est produite naturellement, la majorité est émise par des activités humaines. Le premier gaz à effet de serre est la vapeur d’eau, le second le dioxyde de carbone (CO2), puis viennent le méthane (CH4), le protoxyde d’azote (N2O) et l’ozone (O3).
L’utilisation massive de combustibles fossiles comme les hydrocarbures (charbon, gaz, pétrole), la déforestation, l’élevage et l’agriculture intensifs produisent de grandes quantités de gaz à effet de serre qui se concentrent dans l’atmosphère. Ces émissions accélèrent le réchauffement de la planète.
Le changement climatique est ainsi dit anthropique, c’est-à-dire d’origine humaine.
Source : Conférence des Nations Unies sur les changements climatiques COP21 – Droits de reproduction réservés et limités
http://www.cop21.gouv.fr/quest-ce-que-les-gaz-a-effet-de-serre/ (décembre 2015)












Tests d’identification de quelques gaz.

	 GAZ
	DESCRIPTION DU TEST
	CRITERE DE VALIDATION
	SCHEMA DU TEST

	DIOXYGENE
(O2)
	Test de la bûchette incandescente
· Allumer une bûchette de bois pour ensuite l'éteindre afin qu’elle soit incandescente.
· Ouvrir le tube à essais contenant le gaz et y insérer rapidement la buchette incandescente.
	• Si la bûchette se rallume, nous sommes en présence de dioxygène.
• Pour toute autre réaction, le gaz n'est pas du dioxygène.
	[image: Afficher l'image d'origine]

	DIHYDROGENE
(H2)
	Test de la flamme
· Allumer une éclisse de bois afin d'obtenir une flamme vive. 
· Ouvrir le tube à essais contenant le gaz et y insérer rapidement la flamme.
	• Si on entend une petite explosion, le gaz inconnu est du dihydrogène.
• Pour toute autre réaction, le gaz n'est pas du dihydrogène.
	[image: Afficher l'image d'origine]

	DIOXYDE DE CARBONE
(CO2)
	Test de l'eau de chaux
· Faire buller le gaz à tester quelques minutes dans l’eau de chaux.
OU
· Insérer environ 2 à 3 ml d'eau de chaux dans le tube à essais contenant le gaz à identifier.
· Refermer rapidement le tube à essais avant de l'agiter.
	• Si le liquide devient blanc/trouble, nous sommes en présence de dioxyde de carbone. 
• Pour toute autre réaction, le gaz n'est pas du dioxyde de carbone.
	[image: Afficher l'image d'origine]
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