	Activité n°1 :
Acides et Bases, attention danger !

	Niveau
	3ème 

	Thème
	Sécurité

	
	Chapitre n°1 : Sécurité chimique

	Compétences travaillées
	PRATIQUER DES LANGAGES
	1F
	Lire

	
	· 
	1S
	Passer d’une forme de langage scientifique à une autre.

	
	ADOPTER UN COMPORTEMENT ÉTHIQUE ET RESPONSABLE
	3
	Respecter les règles 

	
	PRATIQUER DES DÉMARCHES SCIENTIFIQUES
	4
	Mener une démarche d'investigation

	Objectif de formation
	Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire et expliquer les transformations chimiques

	Connaissances et Capacités 
	-  Identifier le caractère acide ou basique d’une solution par mesure de pH
- Réactions entre solutions acides et basiques
- Identifier expérimentalement une transformation chimique

	Description de l’activité
	Cette activité permet de réinvestir la notion de pH afin de déterminer la nature d’une solution. Elle permet d’introduire les dangers des acides et des bases concentrées ainsi que l’effet de la dilution sur ces produits. Enfin, elle sert d’introduction à la transformation chimique pour redéfinir réactifs, produits et le critère d’identification d’une transformation chimique. 

	Type d’activité
	
· Travail individuel : Etude de documents / Démarche expérimentale
· Travail en groupe : Activité expérimentale


	Travail réalisé par les élèves
	Rappeler le lien entre le pH et la nature d’une solution. 
Découvrir les dangers des acides et des bases concentrées et d’un mélange acide/base à partir de documents.
Emettre une hypothèse sur l’effet de la dilution sur le pH d’une solution puis proposer une expérience pour valider ou invalider cette hypothèse. 
Utiliser une réaction acide-base comme exemple de transformation chimique pour répondre à des questions afin de réinvestir les notions sur la transformation chimique.

	Pré-requis
	pH (mesure et utilisation pour déterminer la nature d’une solution)

	Institutionnalisation 
	Pictogrammes et règles de sécurité associées aux solutions acides et basiques concentrées.
Effet de la dilution sur le pH.
Définition de réactif, produit et transformation chimique.

	Durée
	1h30

	Matériel 
	Acide chlorhydrique 
pH-mètre 
Eau distillée
Bécher et eau du robinet pour la dilution de l’acide.
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Sécurité – Chapitre n°1
Activité n°1 : Acides et Bases, attention danger ! 
Ils piquent notre langue ou brûlent la peau, débouchent nos éviers ou détartrent nos cafetières... 
Nos placards regorgent d’acides et de bases ! 

· 1ÈRE PARTIE : LES SOLUTIONS ACIDES ET BASIQUES DU QUOTIDIEN

Thomas a trouvé les solutions suivantes dans les placards de sa maison :
Lait / Acide chlorhydrique / Eau déminéralisée / Destop / Vinaigre blanc / Soda / Javel, 
mais il ne sait pas si elles présentent des dangers. Voici les valeurs de pH de ces solutions : 

	Solution
	Lait 
	Acide chlorhydrique
	Eau déminéralisée
	Destop
	Vinaigre Blanc
	Soda
	Javel

	pH
	6,6
	1,2
	6,9
	13,0
	3,1
	2,5
	11,3

	Nature
	

	
	
	
	
	
	

	Ions responsables de la nature
	
	
	
	
	
	
	



1. Compléter le tableau en indiquant la nature (acide, basique ou neutre) de chaque solution.
2. Quelle est la solution basique la plus concentrée ? Justifier. 
3. Classer les solutions acides de la moins « dangereuse » à la plus « dangereuse ».
· 2ÈME PARTIE : LES DANGERS DES SOLUTIONS ACIDE ET BASIQUE CONCENTRÉES

Document n°1 : Fuite d’acide 
Policiers, pompiers et ambulanciers ont été appelés chez Produits alimentaires Smucker du Canada sur la rue Wellington Sud, vers 18h. Une fuite d’acide nitrique concentré a eu lieu pendant un processus de transvidage, a indiqué Simon Brière, chef aux opérations du Service de protection contre les incendies de Sherbrooke. Selon les premières pistes des pompiers, ce serait un tuyau transportant l’acide qui aurait cédé pendant l’opération. Les employés de l’usine ont immédiatement quitté les lieux, comme le veut la procédure. Ils étaient installés dans un magasin de meubles situé à proximité pendant l’intervention des services d’urgence. Des équipes de pompiers équipés de gants, masques et d’uniformes conçus pour affronter les produits dangereux ont pénétré dans l’usine. En fin de soirée, la fuite était colmatée et l’acide liquide était contenu dans un bac de récupération prévu à cet effet. Les pompiers attendaient qu’une entreprise de récupération spécialisée vienne chercher le produit.
« Il va y avoir du nettoyage à faire une bonne partie de la nuit, a indiqué Christian Blanchette d’Urgence-Environnement. Une équipe de chimistes sera sur place pour superviser les opérations.»
 Article TVA Nouvelles de Décembre 2015

Document n°2 : Dangers des produits basiques concentrés 
Peut-être moins connus que les substances acides, les produits basiques présentent également de réels dangers. Les déboucheurs d'évier ou les produits de décapage de fours sont à base de soude très corrosive. Les précautions d'emploi doivent être scrupuleusement respectées. A signaler, entre autres substances basiques, celles contenant de l'ammoniaque utilisées pour le nettoyage ou la coiffure, ou aussi l'eau de Javel.
1. D’après le document n°1, quelles sont les précautions qui ont été prises sur le lieu de la fuite de l’acide concentré ? 
2. A ton avis, quelles sont les précautions à prendre au collège si tu dois manipuler un acide concentré ?

3. En utilisant le document n°2, entourer le pictogramme figurant sur un flacon de base concentrée : 
	[image: polluten170]
	[image: exclamen170]
	[image: bottleen170]
	[image: flammeen170]
	[image: aciden170]
	[image: explosen170]
	[image: skullen170]



4. Dans le document n°2, entourer les exemples de solutions basiques dont les flacons présentent ce pictogramme.

5. Marc et Rosa font partis de l’équipe de chimistes qui doit aller sur les lieux de la fuite d’acide. 
Ils doivent trouver un moyen de rendre l’acide déversé moins dangereux. Ils s’interrogent : 
Marc : « Je pense qu’en ajoutant de l’eau dans le produit, celui-ci deviendrait moins acide. »
Rosa : « L’eau ne changera rien : elle est neutre ! »
a) Quel est le problème ?
b) Qu’en penses-tu ? 
c) Proposer une expérience pour vérifier qui de Marc ou Rosa a raison.
d) Après accord du professeur, réaliser l’expérience.
e) Noter les observations.
f) Faire l’interprétation.
g) Conclusion : Ajouter de l’eau dans un produit le rend-il moins dangereux ? 
h) Qui avait raison ? 

	
	
	Auto-évaluation

	Compétence évaluée
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	ADOPTER UN COMPORTEMENT 
ÉTHIQUE ET RESPONSABLE
	3
	
	
	

	Critères de réussite
	

	Je sais respecter les règles de base pour manipuler.
	
	
	

	Je sais respecter les règles de sécurité liées aux produits utilisés.
	
	
	

	PRATIQUER DES DÉMARCHES SCIENTIFIQUES
	4
	
	
	

	Critères de réussite
	

	Je sais formuler le problème.
	
	
	

	Je sais faire une hypothèse.
	
	
	

	Je sais proposer une expérience pour vérifier mon hypothèse.
	
	
	

	Je sais noter les observations.
	
	
	

	Je sais faire l’interprétation.
	
	
	

	Je sais conclure.
	
	
	

	Je sais valider ou invalider mon hypothèse.
	
	
	









· 3ÈME PARTIE : GARE AUX MÉLANGES !

Mme Cédupropre vient de faire son ménage et elle a nettoyé tous les sanitaires avec de l'eau de Javel. Ça sent bon dans la maison ! Une heure plus tard, elle décide de mettre du vinaigre blanc dans la cuvette des WC pour détartrer. Une vapeur verte se dégage alors de la cuvette avec une odeur très forte qui ressemble à celle des piscines. Les toilettes sont une petite pièce et Mme Cédupropre se met à tousser au point de devoir sortir prendre l'air. Mais que s’est-il passé ?

Document n°1 : Définitions
Au cours d’une transformation chimique : 
- des espèces chimiques vont être consommées (elles disparaissent) : on les appelle les réactifs. 
- des espèces chimiques vont se former (elles apparaissent) : ce sont les produits.
 (
AVANT
Des espèces sont présentes : ce sont les 
Réactifs
. 
Ils vont 
disparaitre
 au cours de la transformation.
) (
APRES
De nouvelles espèces apparaissent
 : ce sont les 
Produits
. 
Ils vont 
apparaitre
 au cours de la transformation
.
(Il peut aussi rester un réactif)
)
 (
Transformation chimique
)




On écrit alors le bilan de la transformation chimique sous la forme : Réactif 1 + Réactif 2  Produits

Document n°2 : Caractéristiques de différents gaz
	Gaz
	Caractéristiques

	 DIHYDROGÈNE 
	Risques d’incendie / Asphyxiant / Aucune odeur

	DIOXYDE DE CARBONE
	Ininflammable / Aucune odeur

	 DIAZOTE
	Asphyxiant / Aucune odeur / Ininflammable

	DICHLORE
	Irritant / Odeur acre / Iniflammable

	 DIOXYGENE 
	Oxydant / Aucune odeur / Ininflammable



1. Rappeler la nature (acide, basique ou neutre) de l’eau de Javel.
2. Rappeler la nature (acide, basique ou neutre) du vinaigre blanc.
3. En utilisant le document n°2, quel est le gaz formé lorsque Mme Cédupropre a mis le vinaigre blanc dans les WC ? 
Entourer l’information du document qui permet de justifier la réponse.
4. Pourquoi peut-on affirmer qu’il s’est produit une transformation chimique ?
5.  (
Réactifs 
- 
 ……………………………………
- 
 ……………………………………
)Compléter :
 (
Produits
- 
 ……………………………………
- 
 eau
)
 (
Transformation chimique
)


6. Ecrire le bilan de cette transformation chimique. 
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