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	Activité 5 - PRODUIRE DU BIOETHANOL


	Niveau
	3ème 

	Compétences du socle
	DOMAINE 2 -S’APPROPRIER DES OUTILS ET DES MÉTHODES
DOMAINE 3 - ADOPTER UN COMPORTEMENT ÉTHIQUE ET RESPONSABLE
DOMAINE 4 - PRATIQUER DES DÉMARCHES SCIENTIFIQUES
DOMAINE 4 - CONCEVOIR, CRÉER, RÉALISER

	Objectifs de formation
	· Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire et expliquer des transformations chimiques

	Connaissances et capacités 
	· Mettre en œuvre des tests caractéristiques d’espèces chimiques à partir d’une banque fournie.
· Identifier expérimentalement une transformation chimique.
Utiliser une équation de réaction chimique fournie pour décrire une transformation chimique observée.
· Interpréter une formule chimique en termes atomiques.

	Description de l’activité
	Le bioéthanol est un carburant alternatif aux énergies fossiles. Les élèves abordent la chimie de sa fabrication à partir de la biomasse.
On pourrait prévoir un document présentant les biocarburants, notamment leurs effets sur l’agro économie mondiale et sur le coût des matières premières agricoles. 

	Type d’activité
	· Travail en binôme
· Activité expérimentale

	Travail réalisé par les élèves
	Production d’éthanol à partir d’un végétal 

	Pré-requis
	· Transformation chimique : définition, notion de réactif,  de produit
· Atomes et molécules : définition, symbole, formule

	Institutionnalisation 
	

	Durée
	30 min + 1 ½ H 

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	Matériel
· Ballon baudruche
· Ethylotest
· Végétal sucré ou riche en amidon
· Levure avec amylase si amidon (éventuellement en pharmacie : alphaamylase)
· Matériels et produits classiques de chimie
Temporalité
Présentation activité	séance 1	10 min
Expérimentation		séance 1	20 min
			Séance 2	20 min
Interprétation				15 min	
Conclusion				15 min
Institutionnalisation			20 min





Le bioéthanol est un biocarburant utilisé dans les moteurs à essence. Le terme bioéthanol est un amalgame entre le préfixe bio du grec bios, vie, vivant et du terme éthanol. Le préfixe bio indique que l'éthanol est produit à partir de matière organique (biomasse) […]. Il s'agit d'un vecteur énergétique[footnoteRef:1] issu de l’agriculture, […] appartenant à la famille des énergies renouvelables. [1:  Vecteur énergétique : méthode permettant de transporter de l’énergie d’un endroit à un autre] 

Les végétaux contenant du saccharose (betterave, canne à sucre…) ou de l’amidon (blé, maïs…) peuvent être transformés pour donner du bioéthanol, obtenu par fermentation du sucre extrait de la plante sucrière ou par hydrolyse enzymatique[footnoteRef:2] de l’amidon contenu dans les céréales. On parle généralement de filière « sucre » pour désigner cette filière de production du « bioéthanol ». [2:  Hydrolyse enzymatique : « découpage » d’une grosse molécule en molécules plus petites accélérée par l’action d’enzymes c’est-à-dire de grosses molécules de la famille des protéines.  ] 

Cet éthanol d’origine végétale n’est rien d’autre que de l’alcool éthylique, le même que celui que l’on trouve dans toutes les boissons alcoolisées. Il peut être mélangé à l’essence en des proportions allant de 5 à 85 %. [..]
	Source : Wikipédia
Situation : On souhaite vérifier au laboratoire que la fermentation du sucre ou de l’amidon contenu dans les végétaux permet la formation d’éthanol. Mélange 
solution sucrée + levure
Alcootest
Gaz piégé
Embout gonflage ballon de baudruche

Expérience : 
La matière végétale choisie pour réaliser l’expérience est  (au choix farine, jus de fruit sucré tel que raisin, pomme, betterave ou solution de glucose ou de saccharose ou encore pourquoi pas le pain non consommé de la cantine !). La fermentation sera réalisée grâce à de la levure de boulanger OU de l’alpha-amylase (en pharmacie)
· Dans un bécher, faire tiédir à 25°C environ 100 mL d’eau y introduire 10 g de levure de boulanger. Mélanger soigneusement avec une tige en verre. 
· Dans un erlenmeyer, introduire environ 100 mL de solution sucrée (jus, farine dans l’eau…)
· Y ajouter la solution de levure et fermer l’erlenmeyer avec un système de récupération des gaz : 
· découper l'embout de gonflage d'un ballon de baudruche pour réaliser un adaptateur entre le goulot de l’erlenmeyer et la cartouche du test d'alcoolémie. Placer le raccord de baudruche d'un côté sur l’entrée de l’erlenmeyer et de l'autre côté sur la cartouche du test selon son mode d'emploi.
·  Etanchéifier si besoin ce raccord du côté de l’erlenmeyer et du côté de la cartouche avec du ruban adhésif
· Laisser la manipulation évoluée en agitant de temps en temps pour empêcher la sédimentation des levures et laisser le ballon se gonfler. Probablement qu’il faut laisser se développer la fermentation d’une séance à l’autre. Expérience en cours d’essai.
· Lorsque l’observation sur l’alcootest a été effectuée et que le ballon est gonflé, faire passer le gaz piégé dans le ballon dans une solution d’eau de chaux. Observer.
Interprétation
(1)- Quelles observations permettent d’affirmer qu’il se produit une transformation chimique ?
(2)- Quelle information nous fournit l’alcootest ?
(3)- Quelle information nous fournit l’eau de chaux ?
Conclusion
(4)- A partir des données expérimentales, faire le bilan chimique de la fermentation alcoolique. On précise que la levure n’est pas un réactif de la transformation.
(5)- Sachant que le glucose a pour formule C6H1206 et que l’éthanol à pour formule C2H6O, écrire l’équation de la fermentation alcoolique. 
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Sortir le tube test du ballon.

(3]

Souffler dans I'embout pour
gonfler complétement le ballon
en une seule fois.

(5]

Presser le ballon pour le vider
lentement et entiérement.

Attention
Le taux d'al t au
maximum est atteint at
moins 30 mnal b ool
\e dernier verre d alcool.

o
S oumm ¢

Enfoncer les 2 extrémités
du test en appuyant fortement.

(4]
»>

Insérer le tube de réactif
(coté bleu) dans I'embout bleu.

(6]

Attendre 2 mn p{mv le ré.sdnat

Si les cristaux sont jaunes :
pas d'alcool, test négatif.

Si vert : il y a de I'alcool.

Si le vert atteint ou dépasse

le trait central, le test est positif.

Le taux d'alcoolémie est égal

ou supérieur a 0,5 g/l dans

le sang. On ne doit pas conduire.
‘www.ethylotest free.fr
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