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	Activité 3 – Des sons inaudibles ?


	Niveau
	3ème 

	Compétences du socle
	DOMAINE 4 - PRATIQUER DES DÉMARCHES SCIENTIFIQUES
DOMAINE 2 -S’APPROPRIER DES OUTILS ET DES MÉTHODES

	Objectifs de formation
	· Des signaux pour observer et communiquer

	Attendus de fin de cycle
	Caractériser différents types de signaux (lumineux, sonores, radio…). 

	Connaissances et capacités 
	· Décrire les conditions de propagation d’un son. 
· Notion de fréquence : sons audibles,  infrasons et ultrasons.

	Description de l’activité
	Après le travail sur les énergies renouvelables, les élèves ont vu que le bruit lié aux éoliennes, notamment les infrasons, peut être perçu comme une gêne par les riverains. Les élèves vont donc étudier les caractéristiques du son en termes de fréquence et d’intensité. Ils vont également s’intéresser à la perception du son liée à l’individu. 

	Type d’activité
	· Travail individuel et en groupe 
· Activité expérimentale

	Travail réalisé par les élèves
	·  Schématiser les domaines de fréquences
· Tracer et/ou interpréter un audiogramme

	Pré-requis
	aucun

	Institutionnalisation 
	

	Durée
	2 x 1H30 (variable selon usage de tablette/smartphone ou pas)

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	Matériel
· Ordinateur ou smartphone ou tablette 
· Casque audio externe
· GBF
· Oscilloscope
· Haut-parleur
· Diapason
· Instrument de musique
· « Eoliennes, un danger pour la santé » - JT M6 - 2011 https://www.youtube.com/watch?v=VT7Zpu7wFlk
· Applications Android : Spectral Audio, Analyseur de spectre, Oscilloscope, Test audition, Earresponsible… 

Temporalité
Exploitation de la vidéo		15 min
Réalisation de l’audiogramme	15 à 40 min (si tracé par l’élève)
Conclusion sur l’audiogramme	10 min
Utilisation d’un oscilloscope	30 min (facultatif)
Etude fréquences sonores		30 min
Catégories de son		30 min
Institutionnalisation		20 min



















1ère partie – des sons inaudibles ?
Situation
A partir de la vidéo « Eoliennes, un danger pour la santé » - JT M6 - 2011, répondre aux questions suivantes :
(1)- Par quoi les riverains sont-ils dérangés ?
(2)- Selon une chercheuse suisse, d’où provient la nuisance des éoliennes ?
(3)- Ce son est-il audible ?
(4)- Quelles seraient les conséquences de ce son sur la santé ?L'audiogramme est un graphique qui donne une description détaillée de votre capacité auditive et qui peut être décrit comme étant la sensation de votre ouïe. 
L'axe vertical de l'audiogramme représente le volume sonore ou l'intensité qui est exprimé en décibel (dB). Plus vous descendez sur l'axe, plus le son est fort. Cela correspond à tourner le volume sonore d'une radio. Zéro décibel en haut de l'axe représente le son le plus bas qu'une personne peut normalement entendre, et n'indique pas que vous ne pouvez pas du tout entendre.
L'axe horizontal de l'audiogramme représente la fréquence sonore mesurée en Hertz (Hz). Les fréquences sonores augmentent graduellement au fur et à mesure que vous vous déplacez sur la droite de l'axe. 

doc.  – Qu’est- ce qu’un audiogramme ?

Question Tous les sons sont-ils audibles ?
Hypothèse : Certains sons seraient inaudibles. Selon toi cela dépend il de la personne qui perçoit le son ?
Expérience : Réalisation d’un audiogramme à partir :
· Sur tablette ou smartphone : avec une application type test d’audition ou earresponsible ou autre et un casque. L’audiogramme est tracé automatiquement.
· Sur ordinateur : avec un logiciel type Eartest ou autres et un casque. L’audiogramme est tracé automatiquement. 
· Sur oscilloscope : avec GBF+haut-parleur ou casque audio. Dans ce cas l’élève devra tracer l’audiogramme intensité en fonction de la fréquence. 
Chaque élève réalise un audiogramme, le professeur également. Le niveau sonore de référence doit être fixé au départ de façon à entendre normalement.
Observation : Comparer les audiogrammes entre eux. 
Conclusion : 
· A partir de quelle fréquence n’entendez-vous plus le son ?
· Est-ce le cas de vos camarades ? de votre professeur ? 
· Tous les sons sont-ils audibles ?
· Tout le monde perçoit-il le son de la même manière ?

2ème partie – son et fréquence
Activité préalable Utilisation d’un oscilloscope
[image: Afficher l'image d'origine]Fiche méthode sur l’oscilloscope
Expérience 

 Régler l’intensité du GBF de manière à avoir un son raisonnablement audible.


On peut aussi observer les fréquences sur oscilloscope avec animation des notes d’un piano (animation fréquence_son libre sur internet (réglages : 1V/div et 2ms/div) OU une application générateur de fréquence sur smartphone ou tablette).
Observation 
Pour chaque fréquence  500 Hz ; 1000 Hz ; 2000Hz ; 4000 Hz ; 8000 Hz ; 10000 Hz:
· Observer le signal 
· Ecouter le son
Régler l’intensité du GBF sur zéro et sa fréquence  à 10 Hz. Augmenter progressivement l’intensité du GBF. 
· Qu’entend-on ?
· Que fait le haut-parleur ?
Régler l’intensité du GBF sur zéro et sa fréquence  à  20 000 Hz. Augmenter progressivement l’intensité du GBF. 
· Qu’entend-on ?
· Que fait le haut-parleur ?

Conclusion
(1)- Que peut-on dire du son au fur et à mesure que la fréquence augmente ?
(2)- Que peut-on dire du son au fur et à mesure que la fréquence diminue ?
(3)- Que peut-on dire du son lorsque la fréquence est très basse ou très élevée ?

3ème partie – différentes catégories de sons  expérience prof
Expérience
A partir d’une application sur smartphone ou tablette d’analyseur de spectre du type Spectral audio ou Oscilloscope
OU si manque de matériel à partir d’un montage classique oscilloscope et microphone sans alimentation externe (microphone dynamique), ou encore un haut-parleur utilisé comme microphone
[image: Afficher l'image d'origine]Besoins de différentes sources sonores : diapason, instrument de musique, feuille de papier ou autre.
Observation Observer le signal sur l’oscilloscope pour les différentes sources sonores: un diapason ; un instrument de musique ; « froissage » d’une feuille de papier 
Conclusion : à faire avec les élèves
· Il y a une différence entre BRUIT et SON
· Il existe des sons PURS et des sons COMPLEXES.
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