acade
L

(T aam»  cCycled  wees  @OOO)

| t ® de | 6air dans

Cycle 4 - Atelier scientifique - EPI - 3¢me -

Niveau (Thémes . L . .
( ) Théme: Transition écologique et développement durable.

/'S A0SYFINAR2 | SiGS RS@St2LIJS Rlya tS (¢
G§SOKy2ft23AS adzAidsS t f+ @SydzS RS fQlaa
dans le cadre de la validation E3D* de notre établissement pour faire an bilr les
RSLISNRAGAZ2Y A GKSNXNAIdzZSa FAy&aA |jdzS & dzNJ
fS OFRNB RQdzy IGStASNI aOASYGATFAIldzS Lldz
| KAYASO RIya S8 odzi RS LIS NY BdedesSsciehcasEd
f QAYISYASdzNI SG RS fSdzNA AYydiSNI OGAzya
appareil simple qui indiquera, grace a ses différents capteurs, le taux de CO, de pg
(formaldéhyde) et de particules fines présentes dan@ I A NJ Rdz KI f f R
RS LINBlIdz0 | FAY 1jdzS tQ2y LilzAaasS | 3IANI €
OSG 9tL fQSyaSAaySYySyid RS fF LIKea&aAl dz
certains paramétres du programme afQl R LJGSNJ € S& aSdzaf a
fonction des préconisations liées a la santé.

*E3D : Etablissement en démarche de développement durable.

Introduction

Type ddéact i| Actvité documentaire. Activité numérique.

DOMAINE 1: Les langages pour penser et communiguer
Pratiquer des langages:
- Lire et comprendre des documents scientifiques
- Passer dodébune forme de | angage sci e

DOMAINE 2 : Les méthodes et outils pour apprendre.

Sébapproprier des outils et des m®t hod
- Mener un projet individuel ou en équipe
- Séinformer et informer de fa-on cr

Mobilier des outils numériques:
- Pour traiter des données issues de mesures.

Compétences . . . . L
- Mutualiser des informations sur un sujet scientifique

DOMAINE 3: La formation de la personne et du citoyen.
Adopter un comportement éthique et responsable
- Il dentifier | 6i mpact des activit®s
facon responsable

DOMAINE 4: Les systemes naturels et les systéemes techniques
Pratiquer des démarches scientifiques
- Mener une d®marche dbéinvestigation
Concevaoir, créer, réaliser
- Concevoir et réaliser un dispositif de mesure

3. Création de contenus
3.4 Programmer
CRCN - Compétences Num. | 5. Environnement numérigue
5.1 Résoudre des problémes techniques
5.2 Evoluer dans un environnement numérique




Notions et contenus du

Permettre aux éléves de vivre et préparer une citoyenneté responsable, en

particulier dans |l es domaines de | a s34
Organisation et transformation de la matiére:
Composition de | dair

programme Notions de molécules
- Interpréter une formule chimique en termes atomiques
- Associer | eurs symboles aux ® ®men
périodique
Permettre aux ® ves dbéappr ®hender 1| a

Objectif(s) pédagogique(s)

interactions avec les sciences.

Prendre conscience de la taille de certaines molécules en les quantifiant grace a
des capteurs. Comprendre | '"int®r-°t doé
observant les conséquences.

Objectifs disciplinaires
et/ou transversaux

EPI (Techno-SVT-SPC).

Description succincte de
l dactivitd

Cette activit® est l a conclusi on
®tudi ® | es capteurs et abord® | a struc
En SVT les dangers dis a la pollution atmosphérique ont été également identifiés.
En physique chimie | 6®ude des mol ®cul
Les éléves vont devoir modifier certaines parties du programme suite aux
observations faites lors des tests en technologie. lls devront donc identifier certaines
parties du programme et modifier les parametres afin de rendre opérationnel le
programme.

Découpage temporel de la

Une planification interdisciplinaire est nécessaire afin de synchroniser les
différentes étapes du projet avec les autres disciplines car certaines étapes sont
indi spensables " | a poursuite de | 06®t |
l*eparticipation :allheureproj et de | 6EPI
Etude des molécules identifiées par la SVT comme étant nocives pour notre
organisme (Composition, dimension, travail sur les préfixes des unités, calcul avec
les puissances de 10).

22mparticipation :@&GBheu@rojet de | 6EPI
Etude des seuils de danger des différentes molécules pouvant étre détectées par

séquence ~ . .
|l es capteurs. ( Atauxd de | a qualit® ¢
¥mparticipation :d4h80 projet de | 6EPI
Etude du programme de notre analyseur
(température, humidité, taux de pollution). Modifier le programme afin de prévenir
avant que | e seuil de danger ne soit a
déun signal sonore) .
Test de | danalyseur dbdéair en situati of
Pré-requis Notion d'algorithme- Connai ssance de | 8Arduino et

Création de comptes éléves (non nominatifs du type college_epil) sur la_plate forme

arduino éditor. Il est égalementpossibled 6 i nst al | surleslpastes. o gi ¢
) . Salle info; 1 ordinateur pour 2 ®I veg
QOutils numériques . oo . , .
e L versions avec différents niveaux d'annotations).
utilisés/Matériel R R .
le modul e dbébanalyse de | 6air. (pour | e
fond rond et de | deau d®mi n®r ali s®e
Voir fichier annexe pour | a compositi (
Gestion d Duré .
estion cu grolipe buree Groupe classe: travail par groupe de 7

estimée
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https://create.arduino.cc/
https://create.arduino.cc/
https://www.arduino.cc/en/Main/Software

ANNEXE: Le projet qualit®

[ S O2tt83S | SiGS t1r6SttAasS 905 Sy wnmpX f2NA R
| STAFYGKS ljdzA | NBFfAAaS RAFFSNBYy(iSa YSadaNBa Rl
RFEya fSa alf 282 RS aBtYIoEFBSAYB SINS & I yi RS L2 dzNE dz
AOASYUGATALdzS O2YYS &dzLJ2 NI LI2dzNJ YSGGNB Sy LI IO
SGS NBFIfAAS f2NRE-2R8 f QlFlyySS a02ftl ANS HaAmMT

Cette trame derech@ KS I &aSNIWA RS &adzZlJl2NI t fF NBFfAAL
le college.

1)Le matériel

Nous avon®pté pour des capteurs aux prix abordables mais, malgré tout, de bonne quiatitéysteme
Grove de Seeedstudio.
Le systeme Grove de Seeedstudio est un ensemble de composantanglptpy et ogen-source. Les
modules sont enfichables sans soudure sur un Base Shield & connecter sur une carte Arduino c
compatible.
En résumé : nous avonsie carte de base arduino ursur laquelle viendront se connecter leapteurs
sans soudure

Carte ARDUNIO Base Shield Les Capteurs , Base shield
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2)Les capteurs
Nous avons sélectionné 3 capteurs: un capteur de température et de taux d'humidité, un capteur de qualité
RUIFANI SG dzy OF LG SdzZNJ RS aLJ NI AOdz Sa FTAySas o
- [ S O LW SdzNJ RS & S Y LA%oMd TemzNSBHurBi $enRQBHEYH.RA GS Y
- [ S OF LI SdzNJ R SGrdyelzhirf Qualitg SeRs8r Vi1Q¢ daptdur va nous donner un
indicateur global de qualitéall'air en analysant plusieurs composants : le formaldéhyde, monoxyde
de carbone, l'alcool, I'acétone, ainsi que d'autres polluants.
S OF LJi SdzNJ R S GrowdIDNTISkrOatz c&ptdur va nbug drber e indication précise
ur | e taux de concent w&d)i on de particules > 1lgm.

[
s

[ QF FTFAOKE IS
Pour afficher les données, notre appareil doit avoir un écran dédié. Nous avons choisi I'écran@uriie
Display 96*96. Ecran pilotable sur le port I2C avec une faible consommation. Nous allons afficher le
données provenants des différents capteursmpérature, taux humidité, qualité d'air, concentration du
taux de particules.\{/iki)

4)Le montage

On va raccorder chaque capteur & un port de la carte

CAPTEURS PORT
Groveg Air quality sensor AO  (pin AO Arduin
Grove- Dust Sensor D4 (pin 4 Arduin
Grove Temp & Humi Sensor Pro D2 (pin 2 Arduin
Grove- OLED Display 1.12" 12C  (Port I2C Aduir

5)Le programme
Le programme, trouvé sur les wiki de Seeedstudio et surtout inspirélaekSparknous a permis
RQSftF02NBNJ I aroghibirdeficaNS RS o6l aS Rdz LI
A) Pour travailler il y a 2 solutions:
1) Le mode en ligne.Alors il faut créer un compte sur Ardunio Web Editor ligne:
https://create.arduino.cc/

Jy
—~ DISCOVER THE

& ThE ARDUINO @'y s e CHROME APP
MKR FAM“-Y UsT \ oo EDUCATIONAL PLANS!

GOT EVE EVEN BICGERE" _

SEE THEM ALLl S rdu;no ob :
.',' " e © .
> [ | o 5

< H ¢ -

yowunn
using the Web Editor on Chrome
S devices.
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http://wiki.seeedstudio.com/Grove-TemperatureAndHumidity_Sensor/
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2)! SOt QI IL#adt dbr© téléchatgéret installer sur chaque poste le logiciel:
Arduino IDE

(©0.0) HOME STORE SOFTWARE EDU RESOURCES COMMUNITY HELP

Download the Arduino IDE

indows Installer, for Windows XP and up
Windows ZIP file for non admin install

ARDUINO 1.8.8 low's app Requires Win 810r 10
The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to
write code and upload it to the board. It runs on
Windows, Mac OS X, and Linux. The environment is
written in Java and based on Processing and other open-
source software. .
This software can be used with any Arduino board Linux 32 bits
Refer to the Getting Started page for Installation Linux 64 bits

instructions Linux ARM

Mac OS X10.8 Mountain Lion or newer

©.0)

Release Notes
Source Code
Checksums (sha512)

B) La préparation :
Avant de pouvoir transférer le programme, il faudra importer la librairie des capteurs utilisés.
(http://wiki.seeedstudio.com/Sensoj/
1- Installez les librairies Arduino de chaques capteurs.

LIBRARY MANAGER ol

[ sketchbook SEARCH LIBRARIES Q

Examples SHOWING LIBRARIES FOR ALL BOARDS

Libraries DEFAULT FAVORITES CusTOM

JE—

]

ARDUINO UNO WIFI DEV ED LIBRARY

This library allows users to use network features like rest
and mqtt. Includes some tools for the ESP8266. More info.

> Examples

2- Importer un fichier
a) importer le fichier

< > O @ 8 hitps/ereate arduino ce/edit 4 sae e = 4 @

DONATE

NEW SKETCH Arduino/Genuino Uno

Examples ORDERING BY

(=TT & QualAir_EPI_Lejoran_.

[+ O o =} ‘create arduino cc.
v B cem fl » GTicE tyon v O] Rechercher dons ‘GTICE Lyon 2

& Images A Nom Mgt |

A Gasseorange @ i EP R A Ara o 1% 19/02/2019 11:08
= Colkge

J Enquette de pok

NEW SKETCH

7 tests

ORDERING BY @ OreDrive Sélectionner le fichier correspondant 2
Docurnents N

& QualAir_EPI_Lejoran - Images =

Pidces jointes

& QualAir_EPI_Lejoran_avec_an..

S CePC
& QualAir_EPI_Lejoran m Bureay

& Fichier_vide

Nom du fichier ;| Qualair_EPI_LeJoran_avec anotation1zip - w) -
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http://wiki.seeedstudio.com/Sensor/

b) Copier/coller le programme dans une votre fenétre de programmation
Arduino.
Copier le programme dans le pregsapier, puis le coller dans un
nouveau fichier.

x sketch_febl5b DONATE @
D E' VAR -- Select Board or Port -- e SHARE
Q sketch_febldb ino ReadMe adoc -
1
Examples 2 kA
3 T
4 —
Libraries é' up() { =
K Coller le fichier
=)+ Monitor g% vo
; 10
[ ] IAir _EPI_L2 _ _aN.. 1}
QualAir 12

Help

E QualAir_EPI_Lejoran_avec_an.™ __:
t1] Preferences B QualAir_EPI_Lejoran
K Fichier_vide
x QualAir_EPI_LeJoran_avec_anotation0 DONATE Cl @
B II' il = " Select Board or Port - - SHARE
[ sketchbook SEARCH SKETCHBOOK Q QualAir_EPI_LeJoran_av ReadMe.adoc v
1 Binclude <Wire.hy i
Examples ORCERINGIEVRIESTIMODIFIED) 2 #include <SeeedGrayOLED.h> :: H
3 #include "AirQuality.h” B
R R 4  #include “Arduino.h™ 5=
£ Libraries & QualAir_EPI_Lejoran_avec_anotationl 5 ginclude "DHT.h" 1=
6 #define DHTPIN 2 // A quelle broche se connecte DHT
. & QualAir_EPI_test 7
Q@ Menitor 8 // Définition du type de configuration préférentielle
B QualAir_EPI_LeJoran 9 //#define DHTTYPE DHT11 // DHT 11
- 10 d#define DHTTYPE DHT22  // DHT 22 (AM2362)
@ Help ) . 11 DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
& QualAir_EPI_LeJoran_avec_anotation2 12
13 // Mise en service du capteur AIRQUALITYSENSOR
Preferences B QualAir_EPI_LeJoran_avec_anotation0 @ 14 AirQuality airqualitysensor;
15 int current_quality =-1;
16 #define BUZZER 10
17
18 int dust_pin = 4;
19 unsigned long duration;
20 unsigned long starttime; d
2 — — T — — b
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Enoncés a destination des éléves

X

¥Fmepartie de LOEPI Qualit® de | 6air
Modi fication du programme afin de pr ®v.
college et de procéder ainsi, a sa ventilation.
Vous avez étudié durant cet EPI :
RAPPEL - Les diff®rentes mol ®cul es pr®sentes dans
- Les températures idéales pour les lieux de vie.
- Le taux dOéhumidit® opti mal.
Nous pouvons donc résumer toutes les informations dans le tableau suivant.
Le taux de
La température Letaux d 6 h u m| Letaux de qualité de| concentration de
l 6air particules fines
Les données Les données
constructeur (cf. Wiki) constructeur (cf. Wiki)
indiquent : indiquent que le
. . - Taux en dessous de capteur va adresser un
La température idéale 50 - A I 0 et 8000
reconnue par tous les . Air corrgct valeur entre et. :
spécialistes se  situe current_quality=0 Sachant qu'un air pur se
pour une chambre|Le taux dhumidité situe aux alentours de
d'adulte entre 16°C et | optimal reconnu par tous | - Taux entre 50 et 140 - | 500,
20°C, pour une cha})mbre les spécialistes se situe | Qualité medlpcre Exemple : pendant les
de bébé entre 18_? et | entre 40% et 50%. current_quality=1 pics de pollution a
21°C et pour les pieces Paris, cette valeur peut
a vivre entre 20°C et - Taux entre 150 et 390 T P
o e . monter a plus de
21°C. . Air pollué
o 6000/7000.
current_quality=2
(cf.HackSpark)
- Taux au dessus de
400 : Air tres pollué
current_quality=3
Le capteur: Grove Temp | Le capteur: Grove Temp | Le capteur : Grove i Air | Le capteur Grove - Dust
& Humi Sensor Pro & Humi Sensor Pro quality sensor Sensor
Lors du premier test de notre analyseur
dysfonctionnements suivants:
!‘l O Le buzzer ne se d®cl enche pas al or
\ élevé,
0O Les messages affich®s sur | 6®cr an
observéees
) e N 0 Certaines unités sont fausses
& N\
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EPI3*™ Qual it® de | doair ¢

Partie 3/3
Nom1: ; Nom2: Classe de 3éme:
Compétences Domaines  Compétences N [P [A |D Note
-N A: Non Atteints. - P A: Partiellement Atteints. - A: Atteints - D : Dépassées. A A
Dd:mener une d®marche déinvest]l 3 |14 |5
15
C D4 : concevoir un dispositif de mesure. 0 2 |3 |5
Disciplinaires /5
Domaine 3 : 3.4 programmer. (Modifier) 0 3 |4 |5 /5
CRCN
Domaine 3 : 3.4 programmer. (Créer) Note Bonus | //// |1 |3 |5 +
Remarques :
/15
Vous all ez devoir ®tudier | e programme de notr e
bien son r*le en signalant si | 6air dans | e hal

1°"¢ PARTIE: Mise en place du poste de travail
6fS LINPINI YYSS f QSRAGSdz2NI RS

A) Pour r®aliser votre travail vous all ez devoir

1) Cliquer sur Ardino Editor.
2) Connectez vous sur |uatedeoomgddmattumdi qu® sur |
3) Exemple: Log: ardunio_EPI1

Mdp: Lejoranl

B) Vous avez le choix de 3 niveaux de difficultés (Classique, Difficile, Expert)
En fonction de vos compétences misent en oeuvres lors des séances de technologie choisissez
le niveau de difficulté auquel vous désirez vous confronter.

Ouvrez le fichier correspondant a votre choix:

O«

Classique: QualAir_EPI_Lejoran_anotation2

O«

Difficile: QualAir_EPI_Lejoran_anotationl

O«

Expert: QualAir_EPI_Lejoran_anotation0

Puis indiquez votre choix en entourant le fichier

choisi.
GTICE de physique-chimie - Académie de Lyon 2018/2019 8 sur 26



C) Renommez le fichier

Renommer le fichier en utilisant le format suivant:
(i ci un exempleclave gbaosi tuation i

QualAir3..._ NOM1 NOM2_ anotation2

(rempl acer | es €& par votre classe puis

Vous voila prét!
Appeler le professeur pour validation
1-0n peut poursuiOUt eNOHactivit®

2-0n peut pour suiOt eNORactivit®

2¢me PARTIE: Correction du programme

Activité 1 :Recherche déerreur sur | e c;i
(Air quality sensor)

Lors du test de | 6analyseur de | 6air, il &

ne correspondaient pas aux mesures observées.
| Pensez a sauvegarder régulierement votre travail! A
f Votre travail :

Vous devez écrire des textes qui correspondent

préci s ®me n t ; | a situation de | a qual

(tableau précédant).

Etude des lignes 85 a lignes 110
Ces messages s'afficheront sur | 6®cran de | dan:

relatives ° | a lqhekhl it ® de | 6air dans
Identification du role de la variable.

a) Indiquez a quel état de pollution correspond chaque valeur de la variable current_quality:
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b) Une fois votre programme modifi ® slessousle® or di r
indiquant les messages.

Qualdir _EPI_Lejoran_a ReadMe adoc -
85 // Analyse de la qualité de 1'Air
86 current_quality-airqualitysensor.slope();
87+ if (current_quality »= @) {
88 if (current_guality < 1)
89 // Qualité de 1'air est MAUVAISE si la valeur de la variable current_quality est inférieure ou égale a 1
90 SeeedGrayOled. setInversedisplay();
91 else
92 SeeedGrayOled. setNormalDisplay();
93
94 SeeedGrayoled. setTextXy(1,0);
95 SeeedGrayOled.putString("Qualité de 1'AIR:™); // affiche sur 1'écran
96 SeeedGrayOled . setTextXy(2,0);
97 SeeedGrayOled.putString(” "); // vide la valeur numérique
98 SeeedGrayOled. setTextXy(2,0);
99 SeeedGrayOled . putNumber (airqualitysensor.first_vol); // affiche la valeur de la variable airqualitysensor.first vol
100
1e1 SeeedGrayOled.setTextxy(e,e); // affiche la gqualité de 1'air
102 if (current_guality--o)
103 SeeedGrayOled . putString(“textel™);
104 else if (current_quality--1)
185 SeeedGrayOled . putstring(“texte2");
106 else if (current_quality-=2)
107 SeeedGrayOled . putstring("textes™);
103 else if (current_quality ==3)
189 SeeedGrayOled . putString("texted);
T

Appeler le professeur pour validation
1-On peut pour suiOUt eNORactivit®

2-0n peut pour suiOWUl eNOMacti vit®
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Activité 2.Recherche dbéerreur
capteur de temp®rature et

{
, Lors du test de | 6analyseur de | 6air, il

"7 mesures dohumidit® et de temp®r
il

Votre travail : Effectuez les modifications nécessaires permettant au programme
de fonctionner correctement. (tableau précédant).

Vous devez modifier le programme UNIQUEMENT de la ligne 59a lighe 76

Pensez a sauvegarder régulierement votre travail! A

Indiguez les modifications sur ce document.

T I
60 SeeedGrayOled.putString("Humid: "); // Affichage de 1"humidité
61 SeeedGrayOled. setTextXy(9,0);
62 SeeedGrayOled.putString(" ");
63 if (h>=4e and h<=50) 1/ bvez que 1'idéal est un t
64 SeeedGrayOled.putString("le taux
65 else if (h>50)
66 SeeedGrayOled.putString("1l"air est trop sec");
67 else if (h>40)
68 SeeedGrayOled.putString(”1 air est trop humide");
69 SeeedGrayOled.putFloat(h);
70 SeeedGrayOled.putString("%"); // valeur en %
71 SeeedGrayOled.setTextXy(10,0);
72 SeeedGrayOled.putString(“Température dans le Hall.: ");
73 SeeedGrayOled.setTextXy(11,9);
74 SeeedGrayOled.putstring(™ ");
75 SeeedGrayoled.putFloat(t);
\_76 SeeedGrayOled.putString("°F"); ,Z

Appeler le professeur pour validation
1-On peut pour suiOUJlt eNORHactivit®

2-On peut poursuiOt eNOlactivit®
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Activité 3: Adapter | daffichage en f g

Le programme actuel est paramétré pour fonctionner en saison estivale.
Actuellement nous sommes en hiver.
En fonction des saisons, vous ne vous habillez pas de la méme maniére. Vous avez
donc des vestes chaudes sur vous et vous les portez dans le hall du college.
Une ®tude de | dassociation H®lianthe a

© température idéale du hall devrait étre comprise entre 14°C et 16°C.

Votretravail: Vous devez donc adapter | e prograr

correctement pour la saison actuelle (conditions hivernales).

Vous devez étudier le programme UNIQUEMENT de la ligne 77 aligne 83

Pensez a sauvegarder régulierement votre travail! A

Indiquez les modifications sur ce document.

Appeler le professeur pour validation
1-On peut pour suiOUJlt eNORHactivit®

2-0n peut pour suiOUUt eNORactivit®

|l ¢¢9be¢LhbY RSLI2aSNItS TAOKASN
Dans le cahier de textes, choisir exercice a rendre en ligne
CAGNB Y 9tL ljdzrftAGS RS £ QI
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