Lycée Albert Camus Firminy


Activité introduction : les instruments de musique

Cette activité a pour but d’introduire la notion d’instruments de musique et leurs fonctionnements. Il peut être donné à faire à la maison.

Document 1 : Emission d’un son par un instrument.

En musique, l'émission du son est provoquée soit par l'ébranlement d'une colonne d'air à l'intérieur d'un tuyau, soit par la mise en vibration d'une corde. Ces deux modes d'émission définissent deux grandes catégories d'instruments : les instruments à vent et les instruments à cordes. Il faut ajouter encore les instruments à percussion dont le mode d'émission consiste à faire vibrer, en les frappant, la peau tendue d'un tambour, les disques métalliques (cymbales) ou encore différents autres objets comme les lames en bois du xylophone.
Document 2 : Vibrations 

La vibration d'une corde peut engendrer un son. Il existe trois techniques différentes de mise en vibration de la corde :

· [image: image1.emf]Le pincement (grattement serait plus juste) On peut pincer la corde par exemple avec les doigts (guitare, harpe).
· On peut frapper la corde avec divers marteaux (piano…). 
· On peut aussi mettre la corde en vibration au moyen d'un archet (violon par exemple). L'archet  tire la corde jusqu'à ce que celle-ci dérape un court instant avant d'être reprise et entraînée à nouveau par l'archet. Cette alternance très rapide d'entraînements et de relâchements entretient la vibration de la corde, permettant de produire un son continu qui dure aussi longtemps que l'archet exerce son effet. A contrario, en pinçant ou en frappant la corde le son qui est maximum au moment de la frappe ou du pincement, diminue rapidement car la vibration s'amortit avec le temps. 

Pour produire un son, on peut faire vibrer la colonne d'air d'un tuyau. Dans les instruments à vent, c'est la mise en vibration de la colonne d'air à l'intérieur du corps de l'instrument qui engendre le son. Cette vibration peut être produite par trois techniques différentes : turbulence de l'air, (flûtes, tuyaux d'orgue), vibration d'une anche, (clarinette, saxophone) mise en vibration des lèvres (cor, trompette).
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Enfin, on peut frapper divers objets. En frappant un objet quelconque, on provoque un bruit qui n'est le plus souvent pas comparable à un son émis par un instrument  Le bruit est un mélange de fréquences extrêmement complexe dans lequel aucune fréquence ne domine vraiment les autres. C'est le cas des tambours, de la grosse-caisse, ou des cymbales. Parfois, une fréquence domine : c'est le cas des xylophones, des timbales ou des cloches. 

Document 3 : L’amplification 

Les cordes ont besoin d'un amplificateur. La vibration de la corde seule ne produit qu'un son assez faible. Pour augmenter son effet, elle doit transmettre sa vibration par l'intermédiaire du chevalet à une table d'harmonie, véritable résonateur de l'instrument. Cette table est elle-même solidaire d’une caisse de résonance.

[image: image3.emf]Dans le cas des instruments à manche (guitare, violon etc.), le manche sur lequel les cordes sont tendues prolonge la caisse de résonance. Cette dernière présente des formes très diverses selon le type d'instrument. Un pont collé sur la table d’harmonie (guitare, luth, mandoline...) ou un chevalet appuyant sur celle-ci (violons) transmet à la table les vibrations des cordes. Ces vibrations se transforment en ondes sonores qui résonnent dans le volume d'air renfermé à l'intérieur du corps de l'instrument (caisse de résonance).
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Dans la famille des flûtes, les vibrations sont produites par la turbulence de l'air. La fréquence du son dépend de la longueur de l'instrument. Plus la flûte est longue plus le son est grave (fréquence basse). En effet, la flûte sélectionne et amplifie certains sons dont la longueur d'onde est liée à la longueur de corps de l'instrument. Dans les orgues, chaque tuyau ne donne qu'une seule note. Il faut donc prévoir une série de tuyaux de longueurs différentes pour obtenir toutes les notes. 

Tout comme l'orgue, la flûte de Pan est un ensemble de flûtes ne donnant chacune qu'une seule note. Heureusement, on s'est vite aperçu qu'on pouvait diminuer virtuellement la longueur de la colonne d'air en perçant des trous dans le corps de l'instrument et obtenir ainsi toutes les notes.
Comme pour les instruments à vent, la taille de la caisse de résonance des instruments à percussion dépend de fréquence du son à amplifier. Par exemple, une batterie standard comprend entre autre, une grosse caisse et une caisse claire sur pied. La grosse caisse a un diamètre de 46 à 66 centimètres, les sons graves sont amplifiés. Tandis que la caisse claire est un tambour cylindrique qui permet d’amplifier les sons aigus (ses dimensions standards sont 36 centimètres de diamètre et 14 centimètres de profondeur).
Pour produire un son, on peut utiliser différents « types » d’instruments de musique. Comment un instrument peut-il produire un son ? Après avoir distingué un son et un bruit, vous expliciterez le fonctionnement de chaque type d’instrument. Enfin, en conclusion vous donnerez les points communs entre tous ces instruments. On attend une réponse argumentée (On attend entre autres les termes: instruments à cordes, instruments à vent, percussion, vibrations, amplification, résonateur, caisse de résonance)

Sources : 
Wikipédia


Extrait de "Le son et les instruments de musique"

Page 2 sur 2

