FICHE 1

PRÉSENTATION 

	Titre
	

	Type d'activité
	Séance de travaux pratiques

	Objectifs de l’activité
	Synthétiser un savon, mettre en évidence l’effet moussant du savon fabriqué et les propriétés tensioactives d’un détergent

	Références par rapport au programme
	Cette activité illustre le thème : Lavage et nettoyage
et le sous thème : Tensioactifs (savons et détergents
en classe de  Terminale


	
	Notions et contenus


	Compétences attendues


	Conditions de mise en œuvre
	Prérequis : Connaître les notions de saponification, de savon, de détergents, de lipophilie et d’hydrophilie
Durée : 1h30
Contraintes matérielles : laboratoire avec paillasses humides

	Remarques


	

	Auteur
	Dominique GULA
	Académie de LYON


FICHE 2
LISTE DU MATÉRIEL 

Titre de l’activitÉ
Le matériel nécessaire aux manipulations disposé sur la paillasse du professeur.
Matériel :
· Bécher de 250 mL
· Portoirs avec tubes à essais

· Conductimètre et cellule correspondante

· 5 Béchers de 100mL
Produits :
· Solution alcoolique de soude (10g d’écailles dans 50 mL d’éthanol) appelée solution A
· Solution dans l’éther diéthylique de 15 mL d’huile d’olive pour 30 mL d’éther diéthylique appelée solution B
· Solution S de savon (2 ou3 g de copeaux de savon de Marseille dans 100 mL d’eau déminéralisée) filtrée si nécessaire

· Solution à 0,1 mol/L de sulfate de cuivre II, de chlorure de fer III de sulfate de zinc

· Eaux minérales (Evian,  Vittel et Contrexéville)

· Solution d’acide chlorhydrique à 1 mol/L

· Solution de Teepol

· Laurylsulfate de sodium (Solutions à 14,4g/L ; 11,5 g/L ; 8,7g/L ; 5,8g/L et 2,9g/L)
Le matériel nécessaire aux manipulations disposé sur la paillasse des élèves.
Matériel :
· Éprouvettes graduées (25 mL et 50 mL),
· Montage de chauffage à reflux (Ballon de 250 mL avec réfrigérant à boules)
· Système d’agitation magnétique chauffant
· Montage de filtration sous vide
· Bécher  ou erlenmeyer de 250 mL
· Verre de montre ou boite de Pétri

Produits :
· Huile d’olive
· Solution de soude à 10 mol/L

· Ethanol à 95°

· Solution saturée et glacée de chlorure de sodium
FICHE 3
Fiche pour le professeur

Titre de l’activitÉ : Savons et Détergents
1) SYNTHESE D’UN SAVON : 
a) Méthode à reflux

i) Principe : 
Une solution concentrée de soude est utilisée pour réaliser la saponification d'un corps gras (huile d'olive). 
Afin de favoriser le contact entre les réactifs, ceux-ci sont mis en solution dans l'éthanol. 

Le savon, peu soluble dans l'eau salée, est ensuite relargué dans une solution de chlorure de sodium
ii) Manipulation :

1ère étape : chauffage à reflux

Dans un bollon de 250 mL, on place un barreau aimanté, puis on verse :

-          15 mL d'huile d'olive.

-          10 mL de soude.

-          20 mL d'éthanol.

-          On met en place le réfrigérant à eau et on chauffe à reflux le mélange réactionnel durant environ 30 min.

2ème étape :le relargage
  Au bout de 30 min, on arrête le chauffage et on laisse refroidir.

-          On verse alors le mélange dans un bécher contenant environ 100 mL de solution concentrée de chlorure de sodium glacée

3ème étape : filtration sur Büchner
    Filtrer le mélange obtenu sur un filtre Büchner et rincer le savon à l'eau distillée puis laisser sécher sur un verre de montre. Il est déconseillé d'utiliser le savon ainsi obtenu pour se laver les mains ; il contient encore beaucoup de soude et il est donc caustique.

b) Méthode à froid
Dans un bécher de 250 mL, verser 30 mL de solution B, puis ajouter 50 mL de solution A.
Attendre 4 ou 5 minutes et observer.

On peut vérifier les propriétés moussantes du savon fabriqué, mais il ne faut pas se laver

Utiliser cette solution savonneuse pour les tests d’effets moussants


Principaux montages utilisés en synthèse organique [image: image1.emf]
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Montage pour un chauffage à reflux

Dispositif expérimental de filtration sous vide
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2) PROPRIETES PHYSICO-CHIMIQUES D’UNE SOLUTION SAVONNEUSE
a) Caractère basique de la solution S et conséquences
i) Déterminer le pH de la solution S à l’aide d’un papier pH

ii) A 2 mL de solution S, ajouter goutte à goutte une solution molaire d’acide chlorhydrique. Agiter, observer et conclure.

b) Précipitations des carboxylates métalliques

Dans une série de 4 tubes à essais, verser 2 mL de solution S, puis ajouter goutte à goutte une solution à 0,1 mol/L soit de sulfate de cuivre II, soit de chlorure de fer III,soit de sulfate de zinc.
On observe l’apparition de précipités, conclure

[image: image4]
c) Les eaux dures altèrent les propriétés moussantes du savon

Dans une série de 4 tubes à essais, introduire 5 mL 

· d’eau déminéralisée

· d’eau d’Evian (très douce)

· d’eau de Vittel (moyennement dure)

· d’eau de Contrexéville (très dure)

Ajouter 10 gouttes de solution S.
Observer, puis agiter et conclure

Recommencer le tube contenant l’eau de Contrexéville, mais ajouter 2 mL de solution molaire d’Ethylène Diamine Tétracétique (EDTA) avant de verser les 10 gouttes de solution S.
Observer, puis agiter et conclure.

3) MISE EN EVIDENCE DES PROPRIETES TENSIOACTIVES D’UN DETERGENT

On se limitera à l’étude du Teepol (70% de dodécylbenzène sulfonate de sodium et 30% de lauryléthoxyéthersulfate de sodium ) ou du laurylsulfate de sodium (dodécylsulfate de sodium).
Laurylsulfate de sodium : C12H25-O-SO3Na

lauryléthoxyéthersulfate de sodium : C12H25-O-CH2-CH2-O-CH2-CH2-O -SO3Na

dodécylbenzènesulfonate de sodium: C12H25-phényl-SO3Na

a) Pouvoir émulsionnant
	
[image: image5]
	· Agiter et observer
· Ajouter 3 gouttes de Teepol, puis boucher et agiter de nouveau 

· Conclure


b) Pouvoir moussant
	
[image: image6]
	· Agiter et observer
· Ajouter 3 gouttes de Teepol, puis boucher et agiter de nouveau 

· Conclure


c) Comportement selon la dureté de l’eau
	
[image: image7]
	· Agiter et observer
· Ajouter 3 gouttes de Teepol, puis boucher et agiter de nouveau 

· Conclure


d) Comportement en présence de cations métalliques

Dans une série de 3 tubes à essais, verser 3 mL d’une solution à 0,1 mol/L soit de sulfate de cuivre II, soit de chlorure de fer III, soit de sulfate de zinc. Puis ajouter 3 gouttes de Teepol, boucher et agiter.

Observer, comparer avec la solution de savon et conclure
e) Mise en évidence de formation de micelles par détermination de la concentration micellaire critique 
La concentration micellaire critique (C.M.C.) est la concentration à partir de laquelle les micelles se forment.
FICHE 4 
Fiche ÉlÈve
Titre de l’activitÉ

S seule





S+ ZnSO4





S+ CuSO4





S+ FeCl3





5 mL d’eau d’Evian





1 mL d’huile











3 mL d’eau 











5 mL d’eau de Contrexéville
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