Mélanges homogènes – Evaluation de capacités expérimentales 4ème 

Fiche n°1 : Descriptif du sujet destiné aux professeurs

	Prérequis et place dans la progression
	Connaissances : 

· L’eau est un solvant de certains solides, elle est miscible à certains liquides.

· Conservation de la masse totale au cours d’une dissolution ou d’un mélange de deux liquides.

· Vocabulaire de la dissolution.

· L’existence de la molécule et étude du modèle moléculaire.
Savoir-faire :

· Prendre avec une spatule métallique un produit solide en petite quantité et le déposer dans une coupelle sèche.

· Prélever avec un compte-gouttes sec une goutte d’un liquide.
· Mesurer une masse avec une balance électronique. 

· Dissoudre un solide dans un liquide. 

· Prendre des lunettes pour être en sécurité.



	Objectifs principaux
	· Réaliser des mélanges homogènes et des pesées (liquides et solides)
· Etablir un protocole expérimental (demandé deux fois).

· Interpréter la conservation de la masse totale lors des mélanges avec le modèle moléculaire.

	Compétences et capacités expérimentales évaluées
	Les manipulations proposées permettent d’évaluer les compétences et les capacités expérimentales décrites dans la fiche n°4

	Déroulement de l’épreuve
	Le travail est effectué par binôme pendant une heure et demie. Il faut prévoir 12 postes de manipulations. 

Seuls l’eau et le sucre sont visibles dans la salle au début de l’épreuve.

Chaque groupe d’élèves doit appeler 7 fois le professeur au cours de la séance.

Lors du premier appel, les élèves viennent au bureau présenter leur protocole expérimental et donner la consigne de sécurité à respecter : Prendre des lunettes. Si les élèves ne se sont toujours pas présentés au bout de 10 minutes, le professeur intervient pour les aider.

Le matériel est mis à la disposition des élèves et lors d’un deuxième appel, le professeur observe les pesées (à son bureau). [ Durée maximale totale : 30 minutes ]
Lors du troisième appel, les élèves viennent au bureau présenter leur protocole expérimental et lors d’un quatrième appel, le professeur observe la dissolution du sucre et la pesée. [ Durée maximale protocole, dissolution et pesée : 15 minutes ]
Lors du cinquième appel, le professeur observe les prélèvements et la pesée puis lors du sixième appel, le professeur observe le mélange et la pesée. 
[ Durée maximale totale : 30 minutes ]
Tout au long de l’expérimentation le professeur évalue d’autres capacités expérimentales (voir fiche n°4).
Lors du septième appel, le professeur récupère les travaux finaux.



	Notation
	· On utilisera la grille d’évaluation de la fiche n°4.

· Un barème de notation est proposé comme exemple.

Remarque : Si lors d’un appel les élèves n’ont pas réussi à réaliser le travail demandé, le professeur leur donne la solution. Les points de la question ne leur sont pas attribués.
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Fiche n°2 : Liste du matériel destinée aux professeurs

( Pour chaque binôme (à cacher au départ) :

· Lunettes pour chaque élève

· une coupelle en porcelaine (ou en verre)

· trois bêchers
· éprouvette graduée de 25 mL (ou 50 mL)

· un agitateur en verre

· une spatule métallique

( Au bureau :

· 4 dictionnaires

Et deux postes identiques :

· Une balance électronique

· Sucre
· Alcool

· Eau distillée placée dans un verre à pied

· Une spatule métallique (à cacher au départ)
· Des compte-gouttes secs (à cacher au départ)
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Fiche n°3 : Énoncé à compléter par les élèves

	Noms :






Prénoms :

Classe :
	
	Évaluation pratique :                   /12,5
Réponses écrites :                          /7,5
Total :                                             /20



DOCUMENT À COMPLÉTER ET À RENDRE AU PROFESSEUR EN SORTANT DE LA SALLE

Buts de la manipulation :
1/ Réaliser des mélanges homogènes et des pesées (liquides et solides)
2/ A-t-on les mêmes masses avant et après les mélanges ?

Travail à réaliser : 
I – Mélanges liquides et solides
1 – Rédiger en quelques lignes un protocole expérimental permettant de peser exactement 5 g de sucre puis 30 g d’eau.

2 – Noter la consigne de sécurité à respecter avant de commencer l’expérimentation : 

Faire vérifier les points 1 – et  2 – par le professeur (appel 1)
Aller au bureau du professeur et peser 5 g de sucre puis 30 g d’eau.

Peser également la masse totale avant mélange, à noter.

Appeler le professeur pour la pesée (appel 2)
3 – Rédiger en quelques lignes un protocole expérimental permettant de dissoudre le sucre dans l’eau.

Faire vérifier le point  3 – par le professeur (appel 3)
4 – Dissoudre le sucre dans l’eau. Peser également la masse totale après, à noter.
Appeler le professeur pour la dissolution et la pesée (appel 4)
5 – Quel est l’aspect (homogène/hétérogène) du mélange final ? Conclure.

6 – Comparer la masse totale avant et après dissolution et conclure. 

II – Mélanges liquides et liquides
1 – Prélever avec une éprouvette graduée 10 mL d’alcool et les verser dans un bêcher.
2 – Prélever avec une éprouvette graduée 20 mL d’eau et les verser dans un bêcher.

3 – Peser la masse totale avant mélange, à noter.
Appeler le professeur pour les prélèvements et la pesée (appel (5)
4 – Verser l’eau dans le bêcher contenant l’alcool et mélanger.
Peser la masse totale après, à noter.

Appeler le professeur pour le mélange et la pesée (appel 6)
5 – Quel est l’aspect (homogène/hétérogène) du mélange final ? Conclure.

6 – Comparer la masse totale avant et après le mélange et conclure. 

( Nettoyer et ranger le matériel, nettoyer votre paillasse.

III – Interprétation de la masse totale avant et après les mélanges
En utilisant le modèle moléculaire, expliquer le résultat obtenu pour la masse avant et après chacun des mélanges.
Pour vous aider, vous pouvez représenter les différentes molécules de la manière suivante :
1 molécule d’eau :    
[image: image1] 
1 molécule de sucre :    
[image: image2]
  1 molécule d’alcool :    
[image: image3]
Et compléter le tableau suivant :
	
	Sucre + eau
	Alcool + eau

	Avant
	

	

	Après
	                    Conclusions :

	                    Conclusions :




Appeler le professeur lorsque vous avez terminé votre travail (appel 7)
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Fiche n°4 : Grille d’évaluation durant la séance destinée au professeur

	Barème
	Numéro du binôme
	
	
	

	
	Noms

Prénoms
	
	
	

	Compétences liées à l’expérimentation
	
	
	

	0,25
	Elaborer un protocole
	Proposer une expérience
	
	
	

	0,5
	
	Décrire une expérience
	
	
	

	0,25
	
	Utiliser un vocabulaire scientifique
	
	
	

	0,5
	
	Nommer le matériel 
	
	
	

	0,5
	Respecter les consignes de sécurité : Porter des lunettes
	
	
	

	Appel n°1

	Capacités expérimentales suivantes
	
	
	

	0,5
	Respect de la consigne de sécurité
	
	
	

	0,5
	Allumage de la balance et attente du « 0 »
	
	
	

	0,5
	Positionnement correct de la coupelle ou bêcher sur la balance
	
	
	

	0,5
	Tarage de la balance
	
	
	

	0,5
	Utilisation d’une spatule pour prélever le sucre
	
	
	

	0,5
	Transvasement du sucre sans perte
	
	
	

	0,5
	Précision de la masse pesée
	
	
	

	1
	Versement de l’eau dans le bêcher
	
	
	

	Appel n°2

	Compétences liées à l’expérimentation
	
	
	

	1,5
	Elaborer un protocole (voir détail au dessus)
	
	
	

	Appel n°3

	Capacités expérimentales suivantes
	
	
	

	0,5
	Utilisation d’une spatule pour prélever le sucre
	
	
	

	0,5
	Transvasement du sucre sans perte
	
	
	

	0,5
	Utilisation d’un agitateur pour dissoudre le sucre
	
	
	

	0,5
	Peser le bêcher + la coupelle pour avoir la masse totale
	
	
	

	Appel n°4

	Capacités expérimentales suivantes
	
	
	

	0,5
	Transvasement sans perte dans l’éprouvette graduée
	
	
	

	0,5
	Remplissage jusqu’à la graduation
	
	
	

	0,5
	Lecture correcte du niveau : horizontalité, ménisque
	
	
	

	0,5
	Transvasement sans perte dans un bêcher
	
	
	

	0,5
	Pesée de la masse totale
	
	
	

	Appel n°5

	Capacités expérimentales suivantes
	
	
	

	0,5
	Transvasement de l’eau sans perte
	
	
	

	0,5
	Utilisation d’un agitateur pour mélanger
	
	
	

	0,5
	Pesée de la masse totale
	
	
	

	Appel n°6

	Compétences liées à l’expérimentation
	
	
	

	0,5
	Question 5 du I – et II - 
	
	
	

	1
	Question 6 du I – et II -
	
	
	

	3
	Tableau du III - 
	
	
	

	0,25
	S’organiser dans le temps
	
	
	

	Capacités expérimentales suivantes évaluées durant l’expérimentation
	
	
	

	0,25
	Respect de la sécurité d’autrui
	
	
	

	0,25
	Respect du matériel
	
	
	

	0,25
	Propreté du travail
	
	
	

	0,25
	Séparation de la zone de manipulation de la zone d’écriture
	
	
	

	0,25
	Ranger le matériel et nettoyer la paillasse
	
	
	

	TOTAL : 
	
	
	








Cadre réservé au


professeur





Cadre réservé au


professeur
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