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	Activité 5 : Comparaison d’un signal sonore et d‘un signal lumineux


	Niveau
	3 ième

	Compétences travaillées
	Domaine 1 : Pratiquer des langages

· Présenter, organiser, lire et interpréter des résultats sous forme d’un graphique et d’un organigramme

Domaine 2 : Les méthodes et outils pour apprendre

· Réaliser des travaux de manière autonome et méthodique : travail individuel en classe
· S’informer de manière critique
Domaine 3 : la formation de la personne et du citoyen

· Respecter autrui au sein de la classe et du collège (Discussion en groupe classe) 

Domaine 4 : Pratiquer des démarches scientifiques

· Comparer deux situations en utilisant un modèle identique

	Objectifs de formation
	Des signaux pour observer et communiquer

	Attendus de fin de cycle
	Caractériser différents types de signaux (lumineux, sonores, radio...)

Utiliser les propriétés de ces signaux



	Connaissances et capacités 
	Découvrir différents types de rayonnements
Comprendre que l’utilisation du son et de la lumière permet d’émettre, de transporter un signal donc une information.

L’élève devra savoir que la fréquence d’un signal lumineux est associé à la couleur.

	Description de l’activité
	Cette activité 5 arrive à la suite d’une activité dense, formelle et évaluée. 
Elle est donc pensée comme plus informelle, plus ludique et interactive en groupe classe.
Elle a pour objectif de montrer aux élèves que la notion de caractéristique d’une onde associée à une grandeur physique peut se retrouver dans des contextes différents : onde sonores (activité 4) mais aussi onde lumineuse !

On peut envisager de parler aux élèves, si cela a été fait précédemment, de la notion de modèle : ici le même modèle (description d’ondes différentes à l’aide de la notion de fréquence) s’applique à deux situations concrètes différentes. La construction de la notion de grandeurs physiques est aussi présente dans l’activité, sans que tout ceci soit très formalisé compte tenu de la volonté de faire une activité « respirante ».

Cette activité est là pour donner lieu à discussion en classe sur la perception de la lumière et le parallèle entre perception du son et perception de la lumière à travers la variation de la grandeur fréquence (et intensité). Elle est amenée à être modifiée en directe en fonction des réactions des élèves.
Question 1 : Les élèves ne peuvent pas encore compléter la caractéristique qui varie … On a besoin des docs suivants.

	Type d’activité
	· Etude de doc et discussion de classe

	Travail réalisé par les élèves
	· Travail en groupe pour répondre à des questions en sollicitant des documents 

· Travail en groupe pour remplir un tableau 

	Pré-requis
	La notion de fréquence a été vue précédemment.

Les sources de lumières (primaires, objets diffusants etc) ont étés vus précédemment.

Cette activité arrive comme une suite de l’activité 4 où une étude des signaux sonores a été expérimentalement réalisée.

	Institutionnalisation 
	Court texte copié ou donné et lu en fin d’activité.

	Durée
	20 minutes max

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	· Projection de la dispersion de la lumière (rétroprojecteur + réseau)
· Projection du schéma de synthèse additive des lumières colorées.
· Projection de l’animation : reconstitution d’une lumière colorée sur un écran.

· Luxmètre : capteurs présent sur de nombreux téléphone portable
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Activité 5 : Comparaison d’un signal sonore et d’un signal lumineux
	Domaine du socle
	Exemples de critères d’évaluation
	Auto-évaluation

	Domaine 2 : Les méthodes et outils pour apprendre


	Je sais être autonome dans mon travail : Je sais m’investir lors d’un travail en classe. Je respecte les consignes & je ne chahute pas.
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	Domaine 3 : la formation de la personne et du citoyen
Travail de groupe
	Je sais participer à un travail de groupe (groupe classe) : Je sais prendre la parole au sein du groupe classe.
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	Je sais participer à un travail de groupe (groupe classe) : Je sais écouter les remarques des autres élèves 
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Situation étudiée : Une personne regarde l’écran d’un téléphone portable.

1) Complétez la chaine de transmission correspondant à la situation.
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2) Avec le professeur regardez et étudiez les documents suivants :
	Doc 1 : Dispersion de la lumière blanche

(expérience au tableau)

Lors d’un arc-en-ciel (par exemple) on peut observer la dispersion de la lumière blanche du Soleil. On remarque que celle lumière blanche est en fait composée de nombreuses lumières colorées différentes. 
· Si on change la fréquence d’une onde lumineuse, que va-t-on percevoir ?

	Doc 2 : Couleurs et fréquence
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3) Avec le professeur regardez et étudiez les documents suivants.
	Doc 3 : La perception de l’œil humain
L’œil possède trois photorécepteurs sensibles à des lumières de différentes fréquences : les cônes sensibles au rouge, les cônes sensibles au bleu et les cônes sensibles au vert. Si plusieurs cônes reçoivent de la lumière alors l’œil et le cerveau interprète cela comme une nouvelle couleur selon le schéma suivant :
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	Doc 4 : Reconstitution des lumières colorées sur un écran
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Animation en ligne :

http://www.ostralo.net/3_animations/swf/couleurs_ecran.swf
Doc 5 : 4 décomposition de 4 signaux lumineux 
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	Le document 5 présente la décomposition du signal lumineux émis par l’écran du téléphone dans 4 situations différentes.
· Associez chaque situation à chaque graphique 1, 2, 3 ou 4 :
L’écran apparait blanc à l’œil de l’observateur : ……
L’écran apparait jaune à l’œil de l’observateur : ……
L’écran apparait rouge à l’œil de l’observateur : …..
L’écran apparait magenta à l’œil de l’observateur : …

	


4) A votre avis pour une même fréquence donnée, comment perçoit-on une variation de l’intensité lumineuse ?
Indication prof :

Réponse à la question 4 : luxmètre ou projection d’une application luxmètre de smartphone ; parallèle avec le sonomètre de l’activité 4

Conclusion Activité 5
	· Les caractéristiques d’un signal (fréquence, intensité) véhiculent une information « simple » : 

Pour un signal sonore (activité 4),

· La fréquence d’un signal sonore simple correspond à la hauteur de note perçue (aigue ou grave) pour l’oreille humaine.

· L’intensité d’un signal sonore correspond au volume sonore (fort ou faible) pour l’oreille humaine. 

Pour un signal lumineux (activité 5),

· La fréquence d’un signal lumineux simple correspond à une couleur perçue.

· La variation de l’intensité d’un signal lumineux correspond à une lumière plus ou moins vive (= « forte ») pour l’œil humain.




A l’oral : Une même grandeur physique, ici la fréquence par exemple, se retrouve pour les signaux sonores ou lumineux. On peut donc se demander quelles sont nos perceptions d’un signal composé d’une seule fréquence ou de plusieurs, que ce soit pour le son ou pour la lumière. On peut aussi reconstituer un signal complexe en ajoutant des signaux simples que ce soit pour le son ou pour la lumière.
Suite : EVALUATION DE CONNAISSANCE sur les conclusions des activités 4 et 5
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