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Vitesse d’un véhicule

	Niveau
	3ème 

	Thème
	Sécurité

	
	Chapitre n°3 : Sécurité routière

	Compétences travaillées
	PRATIQUER DES LANGAGES
	1F
	Lire

	
	MOBILISER DES OUTILS NUMÉRIQUES
	2
	Utiliser des outils numériques

	
	PRATIQUER DES DÉMARCHES SCIENTIFIQUES
	4
	Mener une démarche d'investigation

	Objectif de formation
	Mouvements et interactions
Signaux

	Attendus de fin de cycle
	Caractériser un mouvement
Utiliser les propriétés des signaux

	Connaissances et Capacités 
	Utiliser la relation liant vitesse, distance et durée dans le cas d’un mouvement uniforme
Vitesse : direction, sens, valeur
Relativité du mouvement dans des cas simples 
Comprendre que l’utilisation de la lumière permet d’émettre, de transporter un signal donc une information

	Description de l’activité
	Cette activité permet de retravailler sur la notion de mouvement dont la caractérisation a déjà été vue en 5ème et 4ème. Elle permet d’aborder la notion de relativité du mouvement dans un cas simple. Elle permet de revoir la notion de vitesse déjà vue en 5ème et 4ème et de la compléter en introduisant la direction.

	Type d’activité
	
· Travail en groupe
· Etude de documents
· Résolution de problème
· Activité expérimentale


	Travail réalisé par les élèves
	En utilisant une simulation, l’élève est amené à mettre en évidence le fait que le mouvement d’un objet dépend de la position de l’observateur. Il devra effectuer un calcul de vitesse moyenne puis déterminer de vitesse instantanée à partir d’une chronophotographie.

	Pré-requis
	Principe de la chronophotographie
Différents types de mouvement
Calcul de vitesse et mesure de vitesse à partir d’une chronophotographie

	Institutionnalisation 
	Influence de la position de l’observation dans la description d’un mouvement.
Rappel de la relation liant vitesse, distance et durée dans le cas d’un mouvement uniforme
Différence entre vitesse moyenne et vitesse instantanée

	Durée
	1h

	Matériel 
	Ordinateur avec Accès internet








Sécurité – Chapitre n°3
Activité n°1 : Vitesse d’un véhicule
Gaëtan vient de s’acheter une voiture flambant neuve « qui en a sous la capot » comme il le dit ! Sa sœur trouve qu’il roule bien trop vite avec cette nouvelle voiture… A-t-elle raison ?

· 1ÈRE PARTIE : DÉCRIRE LE MOUVEMENT DE LA VOITURE
1. En utilisant l’animation : http://www.ostralo.net/3_animations/swf/relativite_voitures.swf, 
décrire le mouvement de la voiture rouge en indiquant la position de l’observateur :

	
	Position de l’observateur
	Que fait la voiture rouge ?

	Situation n°1 : Sans caméra
	

	

	Situation n°2 : Depuis la caméra latérale jaune
	
	

	Situation n°3 : Depuis la caméra embarquée de la voiture jaune
	
	



Conclusion : De quoi dépend le mouvement d’un objet ?

2. Voici une chronophotographie de la voiture de Gaëtan. Pour effectuer cette chronophotographie, les images ont été prises depuis un point fixe rue du 11 Novembre à Amplepuis toutes les 80 ms.
(Echelle : 1/50)
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a) Où se trouve l’observateur ?
b) En utilisant cette chronophotographie, caractériser le mouvement de cette voiture :
	Rectiligne
	Circulaire
	Curviligne
	Uniforme
	Accéléré
	Ralenti

	
	
	
	
	
	


Justifier.

· 2ÈME PARTIE : DÉTERMINER LA VITESSE DE LA VOITURE

· Vitesse moyenne
Gaëtan traverse le village d’Amplepuis en 1min35s. Le trajet effectué est d’environ 1,425 km.

1. Quelle est la vitesse réglementaire dans un village ?
2. Rappeler la relation permettant de calculer la vitesse moyenne en précisant l’unité SI de chaque grandeur.
3. Rappeler la méthode permettant de convertir un km/h en m/s et inversement.
4. Calculer la vitesse moyenne de la voiture de Gaëtan en m/s, puis en km/h.
5. Gaëtan semble-t-il en infraction ? Pourquoi ?






· Vitesse instantanée
Un radar a été installé par les gendarmes dans la rue du 11 Novembre. Il mesure la vitesse instantanée des véhicules au niveau du passage piéton. 

Document n°1 : Principe de fonctionnement d’un radar
Mesta (dont le 206, l'ancestral "barbecue"), Multanova, Cerva, Magda sont quelques exemples des différents modèles utilisés en poste fixe ou embarqué. Le radar de contrôle routier émet un signal et mesure la différence de fréquence entre le signal émis et le signal réfléchi par la cible, afin de calculer la vitesse de cette cible. Les signaux utilisés par les radars routiers manuels ont des fréquences comprises entre 18 et 27 GHz et ceux utilisés pour les radars routiers automatisés ont des fréquences comprises entre 27 et 40 GHz.

Document n°2 : Les différents rayonnements
Source à consulter à l’adresse : http://images.google.fr/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.cochlea.org%2Fvar%2Fplain_site%2Fstorage%2Fimages%2Fmedia%2Fimages%2Ffrequences-percues-par-l-homme-et-quelques-especes-animales%2F565-1-fre-FR%2Ffrequences-percues-par-l-homme-et-quelques-especes-animales.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww.cochlea.org%2Fentendre%2Ffrequences-percues-par-l-homme-et-quelques-especes-animales&h=252&w=739&tbnid=KunzKBPmS9KA9M%3A&docid=Wl06qCIwjGXPoM&ei=E2FdV6faB8OQUeP_luAJ&tbm=isch&iact=rc&uact=3&page=1&start=0&ndsp=16&ved=0ahUKEwjnr_jTyaLNAhVDSBQKHeO_BZwQMwgeKAAwAA&bih=588&biw=1227

6. Quelle est la fréquence des signaux utilisés par un radar ?
7. Appartiennent-ils au domaine du visible ? Justifier.
8. En utilisant la chronophotographie, calculer la vitesse de la voiture de Gaëtan au niveau du passage piéton en m/s.
9. Sur la chronophotographie, représenter la vitesse au niveau du passage piéton par une flèche en utilisant l’échelle suivante : 1cm pour 10 m/s
10. Gaëtan a-t-il été flashé par le radar ?
11. Si le radar avait été placé un peu plus loin au niveau du garage des ambulances, Gaëtan aurait-il été flashé ? Justifier.
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