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Des ultrasons pour diagnostiquer et soigner

	Niveau
	3ème 

	Thème
	Corps et Santé

	
	Chapitre n°3 : A la découverte de techniques médicales

	Compétences travaillées
	PRATIQUER DES LANGAGES
	1F
	Lire

	Objectif de formation
	· Des signaux pour observer et communiquer

	Attendus de fin de cycle
	· Caractériser différents types de signaux
· Utiliser les propriétés des signaux

	Connaissances et Capacités 
	- Notion de fréquence : sons audibles, infrasons et ultrasons.
- Comprendre que l’utilisation du son permet d’émettre, de transporter un signal donc une information.

	Description de l’activité
	Cette activité illustre une des applications des ultrasons dans le domaine médical permettant ainsi d’introduire la notion de fréquence des sons audibles et inaudibles.

	Type d’activité
	
· Etude de documents


	Travail réalisé par les élèves
	Répondre à des questions sur les ultrasons à partir d’une étude de documents.

	Pré-requis
	

	Institutionnalisation 
	Francetvéducation « La fréquence d’un son » C’est pas sorcier 
Fréquence des sons audibles et inaudibles par l’Homme.

	Durée
	30 min

	Matériel 
	Aucun

	Suite possible
	Activité sur la sonnerie des « jeunes »


























Corps et Santé – Chapitre n°3
Activité n°2 : Des ultrasons pour diagnostiquer et soigner
Les ultrasons sont utilisés dans le diagnostic médical (lors d’une échographie par exemple) et le traitement de différentes affections pour réduire par exemple l’inflammation des muscles, ligaments, tendons. 

Document n°1 : Principe de l’échographie
L’échographie est une technique qui permet de rechercher des anomalies (tumeurs, infections, malformations) qui pourraient atteindre différents organes.
Au cours d’une grossesse par exemple, elle permet d’étudier la vitalité et le développement du fœtus, de dépister des anomalies ou encore de déterminer le sexe de l’enfant.
Pour pratiquer cet examen, on applique une sonde contre la peau en regard de l’organe à explorer. Cette sonde émet des ultrasons. Si le signal émis par l’émetteur rencontre un obstacle (tissu mou dans le corps), ils sont renvoyés sous la forme d’un écho vers la sonde où un récepteur va les capter. Les fréquences utilisées dépendent des organes ou des tissus biologiques à sonder (de 2 MHz à 15 MHz).  Ce signal, une fois recueilli va être analysé par un système informatique qui retransmet en direct une image sur un écran vidéo.
Les ultrasons sont sans danger.  C’est un examen sans contre-indication.
Document n°2 : Fréquences perçues par l’Homme et quelques animaux

Source à consulter à l’adresse : http://images.google.fr/imgres?imgurl=http%3A%2F%2Fwww.cochlea.org%2Fvar%2Fplain_site%2Fstorage%2Fimages%2Fmedia%2Fimages%2Ffrequences-percues-par-l-homme-et-quelques-especes-animales%2F565-1-fre-FR%2Ffrequences-percues-par-l-homme-et-quelques-especes-animales.jpg&imgrefurl=http%3A%2F%2Fwww.cochlea.org%2Fentendre%2Ffrequences-percues-par-l-homme-et-quelques-especes-animales&h=252&w=739&tbnid=KunzKBPmS9KA9M%3A&docid=Wl06qCIwjGXPoM&ei=E2FdV6faB8OQUeP_luAJ&tbm=isch&iact=rc&uact=3&page=1&start=0&ndsp=16&ved=0ahUKEwjnr_jTyaLNAhVDSBQKHeO_BZwQMwgeKAAwAA&bih=588&biw=1227

Document n°3 : Sons audibles et inaudibles par l’Homme
L'oreille humaine entend des fréquences comprises entre 20 Hz (fréquence la plus grave) et 20 000 Hz (fréquence la plus aiguë). Par rapport à l'audition humaine, nous qualifions d'infrasons les sons dont la fréquence est inférieure à 20 Hz. Nous ne pouvons pas les entendre, mais certains animaux (la taupe ou l'éléphant par exemple) sont capables de les capter ; ils peuvent ainsi capter avant nous les tremblements de terre de quelques Hertz. De même, nous qualifions d'ultrasons, les sons inaudibles pour nous et dont la fréquence est supérieure à 20 000 Hz. Un chien ou un chat entendent jusqu'à 40 000 Hz et une chauve-souris ou un dauphin, jusqu'à 160 000 Hz.

1. Dans quelle technique médicale les ultrasons sont-ils utilisés ?

2. Quel objet utilise-t-on dans cette technique pour émettre des ultrasons ?

3. Faire le schéma illustrant le principe de cette technique :

4. Sachant que les ultrasons se déplacent à la même vitesse que le son, donner la valeur de leur vitesse dans l’air.

5. Les ultrasons correspondent à des sons de fréquences :
□ Inférieures à 20 000 Hz 	□  Inférieures à 20 Hz      □ Supérieures à 20 Hz	□ Supérieures à 20 000 Hz 

6. Placer les ultrasons sur le document n°2.

7. Quel est l’intérêt principal d’utiliser des ultrasons dans cette technique médicale ?

8. Quels animaux perçoivent les ultrasons ?

9. Comment appelle-t-on les sons de basses fréquences  inaudibles par l’Homme? Les placer sur le document n°2.
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