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	Réaliser et interpréter un changement d’état


	Niveau
	5e 

	Compétences travaillées
	Pratiquer des langages.
o Passer d’une forme de langage scientifique à une autre.
S’approprier des outils et des méthodes :
O Planifier une tâche expérimentale, organiser son espace de travail, garder des traces des étapes suivies et des résultats obtenus. 
Concevoir, créer, réaliser
oRéaliser un dispositif de mesure ou d’observation.
Pratiquer des démarches scientifiques 
oMesurer des grandeurs physiques de manière directe ou indirecte. 
oInterpréter des résultats expérimentaux, en tirer des conclusions et les communiquer en argumentant.
oDévelopper des modèles simples pour expliquer des faits d’observations et mettre en œuvre des démarches propres aux sciences. 

	Objectifs de formation
	Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire la constitution et les états de la matière 


	Connaissances et capacités 
	» Changements d’états de la matière.
»  Espèce chimique et mélange. 
Interpréter les changements d’état au niveau microscopique. 
Proposer et mettre en œuvre un protocole expérimental pour étudier les propriétés des changements d’état. 

	Description de l’activité
	Cette activité est l’occasion de réaliser une fusion par variation de température à pression constante. Cette activité permet de réinvestir la notion de modélisation de l’état de la matière à l’échelle microscopique pour interpréter les changements d’état.

	Type d’activité
	· Travail en trinôme
· Manipulations expérimentales

	Travail réalisé par les élèves
	Les élèves réalisent un graphique de température en fonction du temps pour rendre compte d’un changement d’état (fusion).

	Pré-requis
	Notion de lissage, modélisation de courbe.

	Institutionnalisation 
	interprétation du changement d’état à l’échelle microscopique
la température reste constante pour le changement d’état d’un corps pur
la température de changement d’état (à pression constante) est une caractéristique du corps pur

	Durée
	2H

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	· feuilles millimétrées
· soit de la glace pilée ne contenant que de l’eau soit de la glace pilée contenant un mélange d’eau salée ;
· une éprouvette graduée de capacité 10 mL
· un tube à essai 
· un thermomètre
· un chronomètre
· un bécher contenant de l’eau tiède



[bookmark: h.vzalhy4c3pn8]Activité 1 : Réaliser et interpréter un changement d’état
La matière existe sous différents états. Pour passer d’un état à l’autre, il est possible d’agir sur un paramètre comme la température. 
En quoi une variation de température (à pression fixe) est liée à un changement d’état de la matière ?
Pour répondre à cette question, consulter les documents suivants avant de répondre aux questions associées.
[bookmark: h.2753x47ijijk]Documents
Document 1 : Matériel disponible
· soit de la glace pilée ne contenant que de l’eau soit de la glace pilée contenant un mélange d’eau salée ;
· une éprouvette graduée de capacité 10 mL
· un tube à essai 
· un thermomètre
· un chronomètre
· un bécher contenant de l’eau tiède

Document 2 : Un dispositif
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Document 3 : Protocole expérimentae
· Tasser bien la glace pilée dans le tube à essais. 
· Repérer à l’aide d’un feutre le niveau de la surface de la glace pilée dans le tube.
· Mesurer la hauteur entre le fond du tube et la surface de la glace pilée. 
· Appeler le professeur pour verser de l’eau tiède dans le bécher.

Document 4 : Vidéo “température et énergie thermique”
Faire une capsule du type https://youtu.be/Rs7WkNV8nAA  à partir de 3 min 05
· définition de la température >>>> mesure de l’agitation des molécules
· notion d’énergie thermique / chaleur





[bookmark: h.27jh3dkiqxyu]Questions
Après avoir pris connaissances des documents proposés, répondre aux questions suivantes :

1. Sous quel état se trouve la glace pilée ?
2. Réaliser le montage schématisé dans le document 2 et le protocole associé dans le document 3. 
3. Placer le thermomètre dans le tube. Mesurer la température de la glace pilée et reporter cette valeur dans la première colonne du tableau de mesures suivant. Placer ensuite le tube dans le bécher et déclencher le chronomètre. Compléter le tableau de mesures suivant :

	t(min)
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	T(°C)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




4. Tracer le graphique T en fonction de t. Pour cela, utiliser la grille d’évaluation suivante*. Relier les points en “lissant” la courbe obtenue.
5. Repérer sur le graphique tracé : l’état solide de la glace, l’état liquide et la fusion.
6. Comparer le graphique obtenu avec un groupe ayant utilisé une glace de nature différente (soit à l’eau soit à l’eau salée). Commenter.
7. A l’aide du document 4, proposer une interprétation de la fusion de la glace à l’échelle microscopique lorsqu’on la chauffe. 
8. Comparer le volume initial de la glace pilée au volume de liquide obtenu. Commenter.

Travail à réaliser

· Par équipe de 3 élèves, proposer un poster récapitulant :
· l’allure du graphique obtenu et comportant l’identification des différents états observés ainsi que la fusion ;
· une interprétation, à l’aide de la notion d’énergie thermique,  de la fusion de la glace à l’échelle microscopique. Cette interprétation peut être sous forme de schéma et/ou de mots clés 
· la conservation ou la non conservation du volume d’un corps lors d’un changement d’état.

Utiliser la grille d’évaluation suivante** lors de la réalisation du poster.

· Réaliser un bilan collectif en s’aidant des posters réalisés en vue de répondre à la problématique de l’activité.


· une auto-évaluation pour la réalisation du  graphique
· une évaluation croisée entre les élèves pour les posters





*Grille d’évaluation pour la réalisation du graphique (à destination des élèves)

	1
	Pratiquer des langages scientifiques
	Réaliser un graphique
	

	Le graphique
	Le graphique comporte un titre.
	▢

	
	Chaque axe est orienté.
	▢

	
	Les grandeurs et les unités associés sont rappelées sous forme de symbole aux extrêmités des axes correspondant.
	▢

	
	Echelle : 1 cm en abscisse pour ... °C et 1 cm en ordonnées pour ...min. L’échelle est respectée.
	▢

	
	Chaque point expérimental est représenté sous la forme d’un “+”.
	▢

	
	Le graphique est modélisé convenablement.
	▢



Grille d’évaluation pour la réalisation du graphique (à destination du professeur)

	1
	Pratiquer des langages scientifiques
	Réaliser un graphique

	Niveau de maitrise
	Très bon
	Satisfaisant
	Fragile
	Insuffisant

	Réalisation du graphique
	
	
	
	



**Grille d’évaluation pour la réalisation du poster (à destination des élèves) :

	1
	Pratiquer des langages scientifiques
	Réaliser un poster
	

	Poster
	Le poster comporte un titre explicite.
	▢

	
	Le nom de chaque membre de l’équipe apparait sur le poster.
	▢

	
	Il n’y a pas de fautes d’orthographes, de grammaire etc sur le poster.
	▢

	
	L’écriture est lisible.
	▢

	
	Le poster est propre, non froissé etc.
	▢

	
	Le nom de chacun des trois états de l’eau est indiqué.
	▢

	
	Le nom des changements d’états de l’eau est indiqué.
	▢

	
	Les différents éléments constituant le poster sont mis convenablement en avant.
	▢

	
	Un schéma (= une illustration, une représentation) faisant le lien entre les trois états de l’eau et les changements d’état est proposé.
	▢



Grille d’évaluation pour la réalisation du poster (à destination du professeur)

	1
	Pratiquer des langages scientifiques
	Réaliser un graphique

	Niveau de maitrise
	Très bon
	Satisfaisant
	Fragile
	Insuffisant

	Qualité du poster (dans sa forme)
	
	
	
	

	Contenu scientifique juste
	
	
	
	




Pour aller plus loin : vidéo KESAKO POURQUOI LE SEL FAIT-IL FONDRE LA NEIGE ?
http://www.universcience.tv/video-pourquoi-le-sel-fait-il-fondre-la-neige-6207.html
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