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	Augmentation de la salinité des océans


	Niveau
	5e 

	Compétences travaillées
	Pratiquer des démarches scientifiques
o Identifier une question de nature scientifique.
o Concevoir une expérience.
o Mesurer une grandeur physique.
o Interpréter des résultats expérimentaux.

Pratiquer des langages
o Lire et comprendre des documents scientifiques.
o Passer d’une forme de langage scientifique à une autre.

	Objectifs de formation
	Organisation et transformations de la matière

	Attendus de fin de cycle
	Décrire la constitution et les états de la matière 

	Connaissances et capacités 
	Proposer et mettre en œuvre un protocole expérimental pour déterminer une masse volumique d’un liquide ou d’un solide. 
Exploiter des mesures de masse volumique pour différencier des espèces chimiques. 
» Notion de corps pur
» Conservation de la masse
» Masse volumique : Relation m = ρ.V
» Solubilité

	Description de l’activité
	A partir d’un document sur l’augmentation de la salinité des eaux du littoral, cette activité permet de définir les mélanges et les corps purs mais aussi d’introduire la masse volumique d’un mélange (eau douce ou eau salée).
Les élèves préparent une solution d’eau salée dont ils calculent la solubilité.

	Type d’activité
	· Travail en binôme
· Etude de documents
· Activité expérimentale

	Travail réalisé par les élèves
	En classe :
Comprendre les effets de l’augmentation de la salinité des eaux
Comprendre que la position relative de 2 liquides est régie par la masse volumique
Comprendre la différence entre la masse volumique et la solubilité deux grandeurs de même unité
Proposer une expérience et la réaliser
Rédiger un compte-rendu d’expérience 
A la maison :
Réfléchir sur la signification de “conservation de la masse”
Exploiter les résultats des mesures 

	Pré-requis
	Savoir utiliser une balance de pesée
Etre capable de mesurer un volume avec une verrerie appropriée

	Institutionnalisation 
	Définitions et exemples de corps purs et de mélanges
Définition de la masse volumique 
Protocole pour obtenir la masse volumique d’une eau du robinet ou d’une eau salée

	Durée
	1H30 + travail à la maison
1H30 débriefing du travail donné à la maison et institutionnalisation

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	balance de pesée
éprouvette graduée
sabot de pesée ou coupelle
sel 
eau du robinet







[bookmark: h.u5ummy4l2doj]Activité 2 : Augmentation de la salinité des océans
[bookmark: h.ab23dp569wjn]Documents 
Document 1 Accentuation de la salinisation des eaux souterraines littorales
La zone littorale est le point de rencontre entre deux types d’eau souterraine : l’eau douce des nappes du continent et l’eau salée qui imprègne les terrains au voisinage des côtes ou qui pénètre les cours d’eau au niveau des estuaires et peut ainsi donner lieu à des salinisations des eaux souterraines en relation avec les eaux de surface. Dans les zones littorales, les aquifères d’eaux souterraines d’eau douce sont en contact avec l’eau salée d’origine marine, qui envahit plus ou moins les formations géologiques côtières. 
L’eau douce de plus faible masse volumique que celle de l’eau salée, « flotte » sur l’eau salée. 
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Interface en biseau entre l’eau salée et l’eau douce

Considérant les différents scénarii de changements climatiques, les impacts concerneront en particulier les aquifères côtiers. Les modifications climatiques sur les zones littorales comme l’augmentation du niveau marin conduiront probablement à une accentuation de la salinité des eaux souterraines de manière locale, à proximité des embouchures où le débit sera moindre et favorisera la propagation de langues salées de la mer dans les cours d’eau. Une salinisation de terres inondées de façon temporaire ou permanente aura des conséquences sur un appauvrissement des sols.
Une autre conséquence sera sûrement la diminution des eaux douces souterraines pour les différents usages : il faudra avoir recours à des techniques de stockage temporaire de l’eau en aquifère, de recharge artificielle, de réutilisation d’eaux usées traitées, voir le cas échéant d’implanter des usines de dessalement pour les périodes estivales.

D’après Documents et études - Commissariat Général au développement durable, Impacts à long terme du changement climatique sur le littoral métropolitain, n°55 Octobre 2011
http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/ED55.pdf



Document 2 La masse volumique
La masse volumique d’un liquide que l’on note ρ est la masse d’un litre de liquide.
Pour un volume quelconque V (exprimé en litre L) de liquide de masse m (exprimée en gramme g), on peut calculer la masse volumique ρ en g/L : ρ = m/V.
Exemple : 200 mL d’huile ont une masse de 180 g. 
On convertit V = 200 mL = 0,200 L.
La masse volumique de l’huile est donc ρ = 180/0,200 = 900g/L.
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Que signifie qu’une substance comme le sel est très soluble” dans l’eau ? ou qu’une autre comme le sable est “insoluble” dans l’eau ? 
La solubilité est la masse de substance dissoute ou soluté dans un litre de solution. On la note s et elle s’exprime en g/L.

Exemple : lorsque j’utilise 5 g de sel dans 10 mL = 0,010 L d’eau, la solubilité s est de 5g/0,010 L = 500 g/L.
On peut aussi la retrouver en faisant un produit en croix pour un volume d’eau salée de 1L :
	Masse de soluté (en g)
	5g
	m

	Volume de solution (en L)
	0,010 L
	1L


m = 5x1/0,010 = 500 g dans 1L de solution, donc s = 500g/L.

[bookmark: h.27jh3dkiqxyu]Questions
Pour vérifier que tu as compris les documents, réponds aux questions suivantes :
1. L’eau douce et l’eau salée sont-elles des corps purs ou des mélanges ?
2. La masse volumique et la solubilité sont deux grandeurs qui s’expriment en g/L. En quoi sont-elles différentes ?
3. Quelle grandeur physique est responsable de la position relative de l’eau salée et de l’eau douce ?
4. Quelle est la conséquence du réchauffement climatique sur la salinité des eaux souterraines ?
5. Quels sont les problèmes que l’homme va devoir affronter quant à l’exploitation agricole des sols et l’utilisation des eaux douces souterraines ?






Travail à réaliser
Par équipe de deux élèves, vous proposerez une expérience pour vérifier la position de l’eau salée par rapport à l’eau douce.
Vous rédigerez un protocole accompagné d’une liste de matériel à faire valider par votre professeur en vous aidant de la phrase du document 1 : “L’eau douce de plus faible masse volumique que celle de l’eau salée, « flotte » sur l’eau salée.”

Le compte-rendu devra contenir au final : 
· Un titre, les noms des élèves de l’équipe
· L’hypothèse qu’on vous demande d’analyser
· Votre avis sur l’hypothèse.
· Le protocole et la liste de matériel
· La solubilité en sel de la solution d’eau salée que vous proposez
· Vos observations accompagnées d’une ou deux photographies de l’expérience et de son résultat
· Le retour sur l’hypothèse : est-elle validée ou invalidée ?

Pour la séance prochaine
Pourquoi peut-on dire que pour la préparation de l’eau salée, il y a « conservation de la masse » ?
Coup de pouce :
1. Définis les termes de l’expression « conservation de la masse » et donne la signification de cette expression
2. La masse volumique de l’eau est de 1000 g/L. Grâce à tes mesures de la masse de sel et de la masse de la solution d’eau salée, vérifie la conservation de la masse. 
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