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	Niveau
	3ème 

	Compétences pouvant être travaillées
	Pratiquer des démarches scientifiques
· Concevoir une expérience pour la ou les tester.
· Mesurer des grandeurs physiques de manière directe ou indirecte.
Se situer dans l’espace et dans le temps
· Expliquer, par l’histoire des sciences et des techniques, comment les sciences évoluent et influencent la société.

	Objectifs de formation
	· L’énergie et ses conversions

	Attendus de fin de cycle
	· Réaliser des circuits électriques simples et exploiter les lois de l’électricité

	Connaissances et capacités 
	· Utiliser la relation liant puissance, énergie et durée.
· Notion de puissance
· Élaborer et mettre en œuvre un protocole expérimental simple visant à réaliser un circuit électrique répondant à un cahier des charges simple ou à vérifier une loi de l’électricité.
· Puissance électrique P= U.I..

	Description de l’activité
	Les élèves reviennent sur les grandeurs électriques nominales et découvrent la notion de puissance, notamment dans son contexte historique. Ils mènent ensuite des calculs de puissance au travers de la mesure de l’intensité et de la tension électriques. 

	Type d’activité
	· Travail en binôme 
· Activité expérimentale

	Travail réalisé par les élèves
	· Calculs de puissance à partir des mesures de l’intensité et de la tension

	Pré-requis
	· Tension, tension nominale, intensité : définition, mesure (utilisation multimètre)
· Fréquence : unité

	Institutionnalisation 
	

	Durée
	45 min

	Matériel à prévoir, conditions de réalisation, temporalité…
	Temporalité
Notion de puissance		15 min
Calcul de puissance		30 min







1ère partie- puissance nominale : définition
Tous les appareils électriques sont équipés d’une plaque signalétique qui nous donne des informations sur l’utilisation optimale de l’appareil concerné. Voici celle d’un four :

[image: Afficher l'image d'origine]Classe de l’appareil
Puissance nominale



Tension nominale

Numéro de série



Fréquence nominale


Marque de l’appareil





(1)- Attribuer à chaque information donnée sur la plaque signalétique, l’étiquette qui lui correspond en les reliant par un trait.
(2)- Que signifie « tension nominale » ?
(3)- Que signifie « puissance nominale » ?

En 1769, l’Écossais James Watt dépose un brevet pour les perfectionnements qu’il a apportés à la machine à vapeur de Newcomen et Savery. Il eut en effet l’idée d’y ajouter une chambre séparée, destinée à la condensation de la vapeur. Cela permettait de conserver toute la vapeur produite lors du fonctionnement de la machine ainsi, de produire davantage d’énergie. Jusque dans les années 1780, James Watt poursuivra ses améliorations. Après des années d’expérimentations, avec l’aide de Matthew Boulton, James Watt pourra produire sa machine en grand nombre. Après 1800, d’autres ingénieurs amélioreront encore le système. Puissante, produisant une énergie considérable, la machine à vapeur sera de plus en plus utilisée dans l’industrie. 
James Watt a introduit une unité appelée le « cheval – vapeur ».  A la fin du XVIIIe siècle, les chevaux étaient le moyen le plus utilisé pour déplacer des charges et servaient aussi à actionner des machines, par exemple pour remonter l’eau des puits. Avec l’invention de la machine à vapeur, il a fallu établir une conversion entre leur puissance et celle que l’on peut obtenir d’un cheval, par exemple pour répondre à ce genre de question : quelle puissance doit avoir une machine à vapeur pour remplacer un cheval extrayant l’eau d’un puits ?
James Watt s’est attaqué à ce problème et lui a trouvé une solution : il a pris comme référence la puissance que développe un cheval quand on lui fait remonter un certain poids d’une certaine hauteur pendant un certain temps.
Il a utilisé les unités de son pays et ainsi naquit le « horsepower », puissance nécessaire pour remonter de 10 pieds un poids de 55 livres en 1 seconde. Le reste du monde, utilisant le système métrique, a défini le « cheval-vapeur » comme la puissance développée par un cheval pour remonter de 1 m une masse de 1 kg en 1 s. 
L’unité de puissance est, plus tard, devenue… le watt (W). La puissance correspond à la quantité d'énergie par unité de temps fournie par un système à un autre.

.
(1)- Par quelle amélioration, James Watt a-t-il contribué au développement de la machine à vapeur ?
(2)- Quelle est le nom de l’unité de la puissance à cette époque ? Pourquoi ?
(3)- A quoi cela correspond-il ?
(4)- Quelle est l’unité actuelle de la puissance électrique ? Quel est son symbole ?
(5)- Pourquoi a – t – on donné ce nom à cette unité électrique ?
(6)- Quelle est la définition de la puissance ?
(7)- Pouvez – vous citer la puissance de certains appareils électriques que vous utilisez régulièrement ?














2ème partie – puissance nominale : calcul
3 lampes différentes L1, L2 et L3 sont à notre disposition. On désire connaître la puissance électrique consommée par chacune des lampes. 
En courant continu, on sait que la puissance P consommée par un appareil est égale au produit de la tension U entre ses bornes par l’intensité I du courant qui la traverse : P  =  U  x  I.
(1)- A partir de la formule qui permet de calculer la puissance électrique, indiquer les unités de chaque grandeur.
(2)- Quelles grandeurs peut-on mesurer expérimentalement?
(3)- De quels appareils de mesure a – t – on besoin ? 
(4)- Dessiner le schéma du montage à réaliser pour faire ces mesures ?
(5)- Réaliser les mesures et compléter le tableau suivant :
	
	Eclat de la lampe
	U (V)
	I (A)
	P (W)

	L1
	
	
	
	

	L2
	
	
	
	

	L3
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