Fiche de présentation
	Classe : 1ère STL
	Enseignement : Chimie- biochimie-sciences du vivant


	Thème du programme :

Les systèmes vivants présentent une organisation particulière de la matière
	Sous-thème :

Les molécules des organismes vivants présentent des structures et des propriétés spécifiques 


	Titre : Etude spectrophotométrique d’un indicateur coloré 


Organisation de la séquence :

Durée : séquence de deux heures

Description de l’activité :
Mesures d’absorbance  et de pH de mélanges de solutions acide et basique de BBT
Objectifs visés :
·  Utilisation du spectre d’absorption des formes acide et basiques du BBT pour déterminer la longueur d’onde d’étude

· Utilisation d’un spectrophotomètre
· Tracer le diagramme de distribution  pour en déduire la valeur du PKa du couple et les domaines  de prédominance des formes acide et basique du BBT

Type d’activité :

Activité expérimentale
Conditions de mise en œuvre

Travail en effectif réduit (salle disposant d’ordinateurs)

Extrait du BOEN

	NOTIONS ET CONTENUS
	COMPETENCES ATTENDUES

	En fonction du pH du milieu et du pKA du couple, une espèce d’un couple acide/base prédomine. 

Des groupes caractéristiques chargés apparaissent ou disparaissent en fonction du pH.
	- effectuer une analyse spectrophotométrique pour illustrer expérimentalement la prédominance de la forme acide ou basique d’un indicateur coloré en fonction du pH ;

- identifier l’espèce prédominante d’un couple acide/base en fonction du pH du milieu et du pKA du couple ;


Pré requis :

· Notion de couple acide/base
· Interpréter la couleur d’une espèce chimique à partir de son spectre d’absorption
· Définition du pH, de l’absorbance
Compétences transversales

· Mobiliser ses connaissances

· Raisonner

· Acquérir des données à l’aide d’un ordinateur
Etude d’un indicateur coloré : le bleu de bromothymol (BBT)

	1. [image: image3.emf]Ind-

HInd

Formes acide et basique

Le BBT est un indicateur coloré : il appartient à un couple acide/base dont la forme acide et basique ont des couleurs différentes. 

Comme les formules de cet indicateur coloré sont complexes, on les notera : HInd / Ind-
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Forme acide   HInd              forme basique Ind-
2. Etude spectrophotométrique

Expérience :

Préparer les solutions A et B suivantes :

Solution A : Dans une fiole jaugée de  100 mL, introduire V0 = 3,0 mL d’une solution de BBT de concentration    C0 = 1,00.10-4 mol/L et   VA = 5,0 mL d’une solution d’acide phosphorique à l’aide d’éprouvettes graduées. Compléter avec de l’eau distillée.

  Solution B : Dans une fiole jaugée de  50 mL, introduire V0 = 3,0 mL d’une solution de BBT de concentration   C0 = 1,00.10-4 mol/L et  VB = 15,0 mL d’une solution de d’hydroxyde de sodium. Compléter avec de l’eau distillée.
	·   Calculer la nouvelle concentration  C en BBT dans ces solutions A et B ( C = [HInd]=[Ind-] )

· Mesurer avec un spectrophotomètre l’absorbance A635 de ces solutions après avoir fait le « blanc » avec une cuve d’eau distillée (voir fiche « étalonnages»)

Info : l’absorbance, grandeur sans unité, mesure l’aptitude d’un milieu à absorber la lumière qui le traverse

Exploitation :- Dans chaque solution, le BBT est présent sous une seule forme : indiquer s’il s’agit de la forme acide ou basique

- Interpréter les valeurs d’absorbance obtenues d’après les spectres d’absorption des deux formes du BBT suivants :

Loi de Beer-Lambert :

A635 = k. [Ind-]
· Exploiter l’une des valeurs d’absorbance précédentes pour déterminer la valeur de la constante  k de cette relation.
	3. Construction du diagramme de distribution
Expérience :
· Dans un bécher, verser environ 25 mL de solution A. Remplir la burette de solution B.

· Préparer un dispositif de suivi pHmétrique avec agitation. ( voir la fiche « Etalonnages » avant d’effectuer les mesures.)

· Mesurer le pH de la solution A

· Verser de la solution B dans la solution A jusqu’à ce que le pH augmente d’une unité

· Prélever un peu de solution dans une cuve puis mesurer  son absorbance .

· Recommencer  la même opération jusqu’à ce que le pH n’évolue presque plus.

Exploitation :
· Calculer [Ind-] de la solution après chaque addition de solution B.

     Le pourcentage molaire de la forme acide PA et basique  PB vaut :

PA =100
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       et       PB=100 - PA       
Tracer sur un même graphe,à l’aide d’un tableur, les courbes PA=f(pH)  et PB =f(pH). 

On appelle pKA du couple HInd / Ind- la valeur de  pH pour laquelle :PA=PB ? .Lire cette  valeur sur le graphe. 

On estime qu’une forme du couple prédomine sur l’autre si son pourcentage molaire excède 90%. Sur le diagramme, distinguer trois zones : celles de prédominance de l’acide  et de la base et la zone intermédiaire appelée zone de virage de l’indicateur coloré. Compléter le diagramme de prédominance  de HInd et Ind-:                       pKa                              pH
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